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Nasledujic{ strénky pfimo navazui{ na pred 111
zaklad® programovéni mikroprocesoru Eéﬁ MACHI nggzz g%%&%%ﬁ&&
£80. Oproti plvodnimu zdmdru neobsahuil jen prosty veset rutin
se specifickymi funkcemi, P¥i promyilen{ skladby a obsahu dilka
%aem si gtéle Jasnééx uvédomoval nutnost pokrafovat v didakticks
armé podéni prezentovanéd latky. Protofe -~ k femu by novicOm
assembleru byl samotn¥ soupis komentovanych rutin bez znalosti
bez nichi se nelze obejit pFi  tvorb@ viastniho programu?
Jakdkoll rulina v jakémkoli programu hraje v podstalé tu
nej%naiednéjéi i kdyZ nikoli  zanedbatelnou roli., Tak jsem
PEvahD Eebnich hrer thotindc Yepebtin T g Sverare IS
E : v AmGyan nepustism to do svéta®. 2
zémér podafil, se goggim a# aﬂ’véﬁ.p o=

Y udebnici jsou poudit Gvodng i feveaté rutiny. Postupems
dcbg vio mnoho prutipz pv knnévajfgiﬁh najéastéj¥ cuiivgné
funkce, dovedenc do optimdlniho tvaru, ktery by nemélo smysl
vymvElet znova {(ani softwaroveé firmy to nedélajfl. Tyto rutiny
jsou pfevzaty ze zahraniCnich pramend. Zde jsem se setkal s tim,
s £im se musi v tombto drubu literatury uf tak trochu pofitat - s
tiskovymi c?ybamxﬁ fAbyeh vds  jich zeela vyvaroval, viechny
pfevzaté rutiny jsem napfed zapsal do editoru assembleru a
pomoci testd jejich funkcd je v pfipadé nutnosti upravil. Abych
B ?fﬁpxsem rutin do ufebnice nedopustil chy plynoucich =z
pﬁe:leg&, pFfavedl isem ée pfimo z editoru assembleru na formdt
slovniho procesoru, v némd ge napsdn text celé ufebnice. PAvoadag
rutiny pochdzei! z vlastnich Jungujicich program®, Jsou tedy
oviéfeny prasi.

Prvni kapitola se zabyvd ndkterymi zasadami assemblerové magie
v obecnéifiam kontextu. Dalé&{ kapitolu - o systémech -~ nebylo
moino pominout, pfestoie systémy dsou  tou nejspodnéjdd &
ne}r@znaﬁaﬁééﬁf vistvou v?goﬁetpi techn;kf mikropoi{tade
nevyiimaje. Kafdy ze systémd si Zadal zv é§tﬁf‘ publikaci,
proto je  téma spide nastinéno, nel aby kandidovalo na
vEgobiimajici orakulum.

Od t¥etd kapitoly by udebnici bylo mofno pomysing rozd@lit na
dvé ¢asti. Prvnf - rutinnd {ve smysliu prezentace elementdrnfho
tématu & mirné snifenvm atugném zaZfivnosti) -~ obsashuje rutin
aritmetickeé a hkonverznil, ez nich® Zd&dny program existovat
nemiie. Ivlasini  pozornost je  vénovéna_ takeé  generovand
pseudondhodnych €{sel. Druhd C4st - kreativn@j&l - ma fe k
rozlifnosti alternativ Fedenft Sir&ich programovich ploch.

e Eiroké palety rutin prvnd ¢4sti si  budete moci  vybrat v
prakticky  jakychhkeoli pragramuvgch situacich, vtiadujicich
poufiti zdkladni aritmetikz nebo konverzi., Tato <ast obsahuje
privadni slove pouze tam, kde je nezbyiné (zakladni arancxgy
aritmetickych operaci éylz podrobrng  vysvétleny v Fededle
uéebnici). Tak, Jjako vBechny rutiny ulebnice, dsou i tyto
okomentovény, a pro vétél srozumitelnost je k nim pfipojen 1
24kl adni algoritmus.

Druhé&  Edst ge {dobromysinym)  dtokem na | &tendfovu
fedstavivost, VYelmi podrobnd& se zabyvd konstrukcemi datovych
gabulek a manipulaceml s Fetdzel a poli. Detailnd  jsou ﬁﬂdénz
z &kl adn{ zpﬁ&ngy grahledévéni (hinary search) a Utfidéni da
{insertion sort, bubble sort, guick sort), vysvétlen je princip
préce s bindrnim stromem (heap sort) a hashing spolu s bitovou.
mapou a bins, Vée dopliujl pfiklady komprimac{ dat, JjimiZ jako

aiovaci nit  prochazell dvahy o komprimovaném srovndvacis
siovaiku. Scubd&invm zamérem této Edsti  je strhnout Ctendfovu
imaginaci k viastnieu zamySlenf se nad r@znorodosty pfistupd k
Fedeni jakéhokoli problému. Pripojeny jsou obecné informace o
phvodech pro pfenos dat mezi porty a perifériemi,

K uéebnici je jako pomfcka k ruce programdtora pfilofen soupis
nékterych zak adgich gperaci gra rgnh?ou volbu  elementdrnich
razhodovacich procesQ ve vytvéfendm programi.

Véechny, kdo® se hodlajf pustit do &ten{ daldich stranek si
dovoluii upozornit, e se neobejdou  bez  znalosti 1n5truk&n§hm
soubory miﬁruprncesuru 180 a nékterych zdkladnich assemblerovych
opperaci. Na drubou stranu je to ale jediny predpoklad zddrného
studia. Oproti minulé ufebnici, kterd byla zam®ena na osvétlent
funkct  jednotlivych 1n5trukai, je nutné se do  rutin  itéto
ufebnice “véist" za podpory pfipojenych informaci. I zde plat{,
e kdykoli se pfi studiu ocitnete v postaven! dona ﬂu:igtaz
midete dennd mexi i4. & 18. hod. volat "assembly hot ine

253582183 (Praha).
] 2@t~
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okolpost{ vyst&hovali. VYyl{t s wvanitkou i ditd

sopLichvs g deslovien preclan Felne °t rerfeine T’ he
8 ] 3 An e v konte: Y '

gng!;éans p#zvedlg pfinejineniin do razggka.ﬁe snyw textem Dy

Z hiediska poudi{vaného jazyks  wviak  mezi titerdt &
programitory enistuje jeden zdsadni rozdil -~ zatimco pfymvmi
adresdty  literatd gﬁcu lidé, pfimym adresdtem programdtora
je...inuy potital, - Programovac!  jazyk {alespoft zatim) nerné
enpresi, kters by v poéitaéi evokovala pucity, odle nichi by se
pak zachoval,..i kdyZ nékdy tak soupefent E‘uvgka s poditaden
mbie vypadat, Fe?

fssenbler je jazyk, jind slfeme Fedit mnohé algcritm y kieré
by vyisim programovacin éazgkem byly #editelnd obhtiiné &1 vibeo
ne, TFeba provadéni soubsinvch operaci pfi naff{tdni dat z paskuy,
jak je uvedeno v nafem problémy se Etenim Fady &f{esel. 7 toho je
patrng, Ze  volime vidg takovd  Fedent, kters deuvidagi
digpozici{m toho kierého jazryka. Myslime tadz v onom  jazyku, do
uréiteé miry jeme {(a méli bychom byt) oviiveéni jeho logikou ud
ve fazi algoriteizovanl problému. Proto je tak d@lefity wyvinuty
cit pro jagyk, = nimd pracujeme. Podvoleni se 1ngi¢e Jazvka pfi
anohatydennl prf{lig intenzivnl stavbié ?ro?ramu oife programdtora
dohnat af tak daleko, Ze bude mit Rratkodobé problémy =
procitnutin do lagakz béznsého lidského #ivota, Pokud nenajde pro
ave zaufe’ci zlatow stfedn{ cestu, mlfe na ném zanechat jiste
pravodnt znaky trvaleidfho rdzu. Ty se projevui! napf.  snahouy
viimat avét jsko  soustave  podprogramd, cherd Eaﬁtiien?
interpretule "svou" logikou pfendSenych dat, coi mife pferdst v
peatu?nau stratu spolefenské senzibility a sdentity, le ahzch
neroeldéval vanidhku po palub® ~ to neuvddie prote, e by kaidy
programitor susel nutng byt potenciondlnim zdkaznikem 1é&febného
gdetavu, ale proto, abych dokreslil, Ze siit{ se s lagikau Jazvyka
jie n&zéétn?m p?edquladem ﬂsgé@ného programovani. I fe vieho s
mirou. to vic méime na paméti, fe _

Konetnymi adresdty naseho programu
© jsou jeho budouct uiivatel

Ma tuto, jednu ze zdkladnich vét programovéni, se dost Easto
zayumina» Programitora nezfidka zaujme _%en samoing vyFedeni
zakladniho problému. Program sam mu  “uvpitfé  politade” funguje
bezvadné., Jenfe nilkdo hromé néj nevi, jak a k demu vieau " jej
pouZivat., Programétor by nikdy nem&l  zapomenout na  to, Ze
wfivatel@s jeho programd je v driivé vEtding pfipadd zcela
g&dnﬂ, jak program data 1interné ‘“pfemfla®. Nejddleiit#is{ =z
ilediska udivatele ie vidy to, jak se data projevuii{ navenek a
jak s niml jednoduse ,praﬁava{, tedy jak zdarné a efektivng
komunikovat s funkcemi programu. Této komunikaci se v zemich,
kde 51 lze pofftal koupit za normdlnd penize v noredlnim
ohchodé, f{kd interfacing mezi programem a uiivateleam.
padstaté jde o interaktivni sledovani zobrazenvch dat  npa
monitoru & volbuy funkcl oviddacimi prvky {tladithky, mvE] apod.).
Dnes je kvalita tohoto interfacingu jedni{s 2z nelddleiitéigich
pfedpokl add  uplatnén! program® "v  praxi, tedy i jeiich
prodeinosti.

Co to znamend pro vas? Ffesné tolik, fe budouc{ hkomunikace
vadeho programu s ufivatelem je tis prvoim, &im se pi pfem{tdni
gag ggmgram&m musite zabyvat. Reknéme tfeba, Ze choete vytvorit

atabdzis

Fokud byste ihned, ber rozmyslu sedli k pofftadi a zadali
tukalt instrukce, progras bg zahynul, ned by se zadal rodit.

Folud b;sta zallalli pfemvélet o tom, jak magi.b?t data Ffazena a
prohleddvana uvnitf programu, a pak vywivdfeli izolovanéd zhudebni
rgﬁi?y, s velhkou pravdéfodobnost! byste je pozd@ii museli dost
mé&nit.
Pokud byste =i rovoou zadali bkreslit  vovoajovy diagram
vinitFni{ch funkci databanky, leccos by se vam  vylasnile, ale
# takto ﬁe&tr@{ené konstrukee byste posléze muselil Casteing £
zeela odstoupit,

Ze visho uvedendgho plyne jistd dasovd, zcela zbhyltefnd zirdta.
Pirozend se vynofuie octdzka:

Odkud zafi{t s tvorbou assemblerového programu?

d viastnd pfedstavivosti. To plati znaénou mérou i pro tvorbu
progiramd  ve vyss{ch prograsovacich  Jazvcich. Vo pfipadé
asseémblery, ktery md svd ?Seuxkag,_to lat{ zcela beze zhythu!
FFi tvorbé vEtiich programd to ani jinak nejde. Zastahme u  nadf
databanky. Fo pevném roxhbodnutd pustit se do jeif tvmrhz poitad
zeela ignoruite. Kafdou wvoloou chvilbu vénuite pfesmftdnt  nad
tim, co vEschno by program aél usdt. A pfedstavuite si hned, jak
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Velky kol pro malou pamst

Pfedstavie si fe stojite pfed takovimto dkol .
magnetofonoveén pégku dostanete ﬁfaﬂu gedngha m?i?égi néhadgg
vygenerovanych dvoubaitovych &{sel @ intervalu (~65535, Mate
ggl%}xt,azﬂ?dvatéggaﬁadga?ekfﬁréé Cisla dz uvedenéhmétiﬁtervglu

hdyE { v kterd. K igpozici it B ny
Ermﬁaéitat 14 pamétf .24 pozici  mate  beiny

Jde o typickouw ukdzku  problému, pied refmd zatinaji{c
programdtor couvne se slovy: "To nejde, pof{tad by pfece musel
pit wet8( pamét!" Na otdzky, jak velkou, odpovi hes vahani:

Minimdlné Jeden megabajt.” Cof je opét typickaé  ukazka,
tentokrat svedCict o malé praxi v procvicovan! = “algoritmickych
§§;1§§f,'§a§ gegy'ﬁgéltxvy etuvegeg*a tthol ? *tém, cok m%ma i

pozici? Moind iste uf na to pfidli sami. FPokud ne, zkuste na
chvili odlofit udebnici a feéeﬁg najit, !

mi

Ze zaddéni  dkoly  wypldvd,  Je gusime ndjak rareqgistrovat
existenci ka¥dého iia;gf zaznapenansghoe na pdashu. A to af uf se v
Fadé giael‘vyakytgia Jednou, &1 vicekrat, Hakoneo asusime upét
ziistit, hkierd z &isel v intervalu 0-63538 ce v fadé neobjevilo
ani jednou. Za8kladnil algoritmus vyplyne z tohoto ndpady -~ pro
vyjadfenl kafdého &i{sla v uvedeném intervalu nepotfebujems dva
bajty, ale jeden, _jediny_bit! Kaid¢ bajt paméti tedy bude
reprezentovat osm Sisel. Tak napf.dislo 1000 bude tis{c{ bit v
Fané, guﬁl@agicl prrvndm bitem adresy, od ni¥ bude fada bitd
zatinat. Pfed éteni{m ¢i{sel z pdsky mus{ mit vBech &58336 pitd
hodnotw log.0. ¥ pfipadd, 2e & pésky bude pfeflenc Cislo 1200,
bude tisicieuw bitu p ;déiena hodnota log.l. Tak po pfedéteni cele
Fady jednoho milidnu Eisel budou vsechﬁg,hzty s hodnoton log.o
reprezentavat £i{sla, kterd na pashu chybila. Nutny rozsah pameti
bude ?mﬁhth E55361 8=B192 bajtd, tedy BK RAM. Plus pér set bajtd

ro viasind orogram, ktery bude &ist z pdsku, pFidélovat hodnotu
og. 1 pofadovin bitdm a vysledek nalonec vyhodnoti. A& negdlefl
g? v?beu na tom, zda budeme x pasku &ist jeden &1 desetl milidnd
sel.,

Uréited alternativy fefeni se nabizejl jefid pro (teni z pashu.
Fokud by na ném byla €fsla zaznamenana v ucelenych blocich, =
nichZ by se ndm kaidy veiel da’vmlné‘gamétm mohili bychom kaddy
bBlok po jeho natteni do paméil monitorovat zvlast, ostupné,
Potfebnd Eist pamdlti by t hrala Tunkol bufferu. Pokud by ovien
natrdvika obzahovala 8fGru £isel, kiterd& by se nam do volné pamdti
nevedla, a neméli bychom  fSanci éx nétak "roztrhat®, @susell
bychom étecg rutine  rozdifit o dést, kterd by béhem Itent
dokdzala kaidé Etené €islo wéit a odpovidajicimu pofadovému
bitu pfidélit hodnotu log.l.

Jak jete si vEimli, pfi hledéni algoritmu gﬁma_ ani  sllvkem
nezavadili o jedinou instrukci. Hledan{ dobrych a ieSté lepZich
algoritm je to hlavnd, co programdtora déla  Programatorem.
Ingtrukce jakdhokoli lazvks Jsou’ "jen” virazivem, "ktervs do
potitate zapisujeme budoucl déj nafich algoritmd. FPodobng
gpisovatel &1 dramatik se nestdvd Mistrem proto, ¥e znd  nBkolik
tisf{cd slov své paterdtiny ~ tu nekonec znd kafdy, kdo onouw #Fell
mluvi, Ale ne kafdy uml vystavét architektwu slovesneého dila
tak, aby a@lc nosny oblouk, kompozici, sdélpouw expresi  zakladnid
my%iEﬁkz. Uz jen tento kratky vvéet pofadavik®t na  shutednd dilo
déva tusit, fe byt literdtem neni snadné. A 2e napsat  dobvou
iy neznamend jen tak na pdr dnf si sednout kB psacimu strojl
i slovnisu procesordy, & ud vibec autor takového dila nesdie
z4pasit s instrumenté&fem jazyha, kter? pfi psani poufiva. Valnow
mérow to, co platl pro literata, platd 1 pro programdtora.

Cit pro jazyk,

s nimf pracuje, susi mit literdt {1 prograsdtor velmi silné
wyvinuty, Kaédg jaz¥k maé svow  Jogiku. Choeme-li se  umét
erfeking vyjadfovat tim kterym Jazvkem, musime mit iehoe logiku
ezpodmal netng vetfebanou. Musime syslet 1 citit danve jacyhken.
5%itd se s jakymkoli jarvkem je zalefitosti twwdé prace v deléim
Casovém obdobi. Jeden rﬁgramatar' fekl: "Mné ten assembler uf
tak Couhd z bot, Ze kdyZ mdm najednou programovat t¥eba v
Pascalu, trvd mi jistou dobu, nef se na nél dokidfu  pfepnout.”
T{m jen potwwdil vide Felené, Pgtyrzugi ta 1 nexdafend  pohusy
titeratd, kiefi zkouseli psst cizd Fedl comd, do nii se viived
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to, co uml, je ovliadéno ufivatelem, a jak se io omitd na
obrazovce, Sem tam =i ui lehce mdfete pﬁads&avit,gram kterd
funkee pfinese do struktury gragramu, tFeba 1 velm detailng.
Ale z0stdveite stdle jen ‘v rimci  pfedstav, Pouze kdy3  vas
napadne néco, o fem sl myslite, Ip je to dobrd mySlenka kterou
byste neméli zapomenout, poznamensite =i il na ﬁaﬁi?- Toto
obdobi imaginacl je nesmirné délefite. Je ﬁﬂgﬁé si dopracovat  k
néjaké pfedstavé o ynBid{ prezentaci dat a ovladani programovyceh
funkel ufivetelem. Tim =i zdrovel ujashujete z&kladni zadani,
kterd budete ndslednd® algoritmizovat, Bez zfetelného zaddn{ se
nikdy do Zéoného grmggamm nepouitéite, Vystavovali byste se  tak
neba;g@é; #1118 das Kch ZmEn gaéﬁatixv?ch Casti{ programa v
prabéhu jeho tvorby. to je nepfijemnd (nadéld se pfi tom
spousta chybl, Casové ztritové a v neposledni Fadé to niliak
nepfiddva na sebevédomt.

Tato prvnd faze byvd rdzné dlouhd, sdfe trvat 1 vice t¥dnd.
Rizn{ programdtofi se tou dobou projevail  réznd. dékde choedt
iako ve shdch, nékdo dlouhé hodiny lefi & volné wmedituje, Jiny
pFechizi po mistnosti jak lev v kleci... Jak kdo.

Foté, co wvade F#ﬁdstavy nabyvail zfetelndidich kontur,
zamyzlete se ul konkrétné, & tufkow v ruce, nad ulivatelzhkym
oviadénim programu. Frof? Protofe ve vziahu ke budoucimu PFRGYr amu
toto ovladand "tvof{ jeho neizdkladn@js! roczhodovaci body. I nich
se budow skoro viechny programove funkce odvijet. Orientaci v
hierarchii tohoto ovladani ™ se vés  odvine zdkladnl sbruykbura
grﬁgr’amu“ W ;eéxm nejvyEdim  patfe  budow redvyiEE{  rozhodovaci
ody, z nichi pude program odskshoval do subrutio ve stdle

niZ&ich patrech — v nich byvedd ty "nejotroétdjsy” ﬁuhrutinz z
nich? mnohé jsou "v jednom kale” (napf.rubiny pro vipis zna A na
obrazovku apod. ). Kdy? to va8 pofitsd umoifuie, zahrite do

struktury i obslufng rutiny pferuent (napf.test klivesnicel.

Pokud jde o oviadéand gra?ramu ufivatelem, ie nutngé, aby mélo
syoed 1ogiky.,  Messi st Zadnd nesaysind vyeezeni, musi bt
naprosto  jednoznadnd.  Neifrebventovandifl fTunkce museil wmit
nedjednoduid]  oviddani, tedy fadné mnohonascbng 8ifly, &1
prostupovani ndkolika menu. Tim faam si dotkl dvoy hlawnich ftypd
ovliddant - 1/ funkénimi tialithy, &7 wvalbou fupkcd 2  menu
(anglicky menu-drivend. Prvid tyvp miva vihmdy v rychliosti volby.
Jeho dost podstatnou nevihodou Je nutnost pamatovat si, co ktere
tlagitko kdy znamend. Takovéto oviddand je snesitelnd pouze u
programd, & nimif jsee prakticky v dennim styhku, Jakékoll deldd
p?eru%enf kontaktu pfinddt nutnost zrnove oteviéit  snohastriénkovy
manuil gvagramu & vEe i pfiposenout.  Druhy, dnes  anohes
wiivandisl “typ oviddand trochu zdriuje diky  neustdlému
kurzorovant pfi volbd funkei. Je viak wileid! proto, s k
ovlddani takového progreamu nepotfebuless nidak pvladtd  studovat
manudl a pamatovat si spoustu informac{, které steind spolehlivé
zapomenenz. U Sasto  poudivandch programb  islovnd  procesory,
databanky}) je ﬁék¢? vhodng volit kombinaci obou  typd  ovléddani,
ale tak, aby méiy éaanmu, dfvtipnow  logiku & bylo noino
pamatav&% si co nejadne,

Vné%%i Eraxemtaae dat je spolu s ovidddnis prograzeu  jednie 2
nejvitiich kamenQ drazu. Zakladnim zdkonesm je, 2& ufivatel must
mit v kterdmkoli mosento g#igtupne vierhny informace, necbying
pro orientaci a komfort obsluby, Musise si tedy vidy odpovédit
na otdzrku, jak a bdy majl byt na obrazovky promitouts kterd
data, Hapy, kdyd ufivatel v databance upravuie Torsmdt eyplsu dat
na. chrazovoe, susi viddét neden novou  ppzicl pfemistovang
ﬁﬂ}ﬂﬁkf;_a}e 1 wEech ostatnich, aby ze ve vihledu cei#ho vypisu
mohl piné o prabeéing orientovat.  Steiné jednoduché musi byt
zakldddnt novvch polofek €1 ruend starych. Obhecnd dalefitd  je
spadnost provedent  jakyohloli oprave PFi volb& funked musi o
nich byt ufivatel informovén. TFeba kdyE  choe zapsat data na
pasek, musi mo byt iasng, 2e je v addu  zépisu na  sagnelofon
(po volb® zdpisu tedy nesel véschno zeizet z obrazovhky, protoje
wiivatel by tak okamZité ztratil jistoetu, zde grovedl volbu
sordvnéd, OzFeindni tohe, dak & kdy se kterd date budou
agjavmvat na_obrazovioe, nam opdt posung krystalizacl  struktury
programy kupfedu. Nebudess %1 tak chytat ze veduwhu, budempe se
mit o co opfit, z feho wwiit.

Jak pokradovat?

Fo vyiasndnd vwndjdl prezentace dat a zplsobu oviddénl si
mifete nakreslit zékladnd strukitury gfﬂgramu imélokdo je schopen
nosit 31 celouw v hlavél,  Soubdin =z tim  promyéleite
slgoritmizaci problésd, na néd narasite. Prakiicky neexistuje
program, ktery by v scb® nem@l editor. Jeho zakladnl  rotiny by
mi] hgt prvnimi, které na  pofitadl  wylvofite. W editoruy
paszugn “gfapagajta rutiny dalf&ich funkol. Prof zalil sditorea?
Jim o vyFediie prfencs dat 2 kidvesnice do prngramu i pfenos dat dp
abrazive pamdti ~ oz witE0  Sasti tak  budete moci  spravnost
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prabéing tvofenveh programovych funked & jeidi ' i

?zéfggagrgigggggmpgglggg?tgi‘n raégyku. K Ev%?é&%;?hfungg?hggigé
o pamEE] . : 4

- %antu zplsob préce stoji zbyteéns mﬁg ggéz“ujte 0. viiisetng

Uvedeny postup  jde proti  hldsanym pravididm pro
ktera twdil, ie pff tvorbé gfﬁgramu ie pvﬁd nutng g&ggggégié
shora dold, Prase ukazuje, fe zvl&&ts a5semb¥er si Zada pfistup
ponghud odlisny. Prota - ﬁdykoli.se vam to v kontextu s vyvojiem
programi zdi byt vhodné ~ nevahejte sdhnout ke tvorb® jakeébkoli
rut;ny z nizéich pater programove struktury, pfestole v b
vyE&ich vam toho jeité sponsta chyb{. Oviem hlavnim gpfedpokladem
brioran. COoSe Sohrabll, Je Der o’ si Bhoeains SHpkS
C * e bez toho je 2
FoeTtad usedat. ’ i Fhytetne vibec za

Rutiny pro ovldddnd a prerentaci dat programe Sasto tvod
jeho podstatngisl ddst i g hlediska jeho p?ﬁ%ﬁﬁhdi Fed &ageé
jsem  délal Jednoduchy programy, kiery si hral se  zvukovém
vystupem poli{tale. Zpracovan! zdkladniho algoritou a#lo ve
vysledhu ast 60 bajt®, rutiny ovladéni grmgramu coa 100 baitd =
na celkesn stéidaou R SEY prezentaci dat jsem spotfeboval  kolem
800 bajtd. Tento extrésni pomér byl pochopitelnd dén  tim, =
prn?wam zpracovaval jedinog zékladni mydlenbu, Kdyvby jich bvle
implesentovane vic, uvedeny pomér by se adebkvalnd zmendil.

Jak nezbloudit

I kdy? dodri{te wyie uvedend pravidia, pfi bvorbé programa v
pofitalfi na vde Cekd fada uskalil., Neéktervm se wyhnout™ nelze,
jsou v podstaté pfisoe dadrnd  schopnostem & ° dob®& prase
programétora. Nédfemu se ale vyhnout lze. O tom bliZe.

o Zafinaifci programdtor mivé tendenci optimalizovat své  rubiny
%931€h zhracovénim  {"zamotdvanim”), pfipadn® 3i% v prvnfch
dzfch zépisu programs do goﬁitaﬁ& sluclije sobé navzaiem podobné
subrutiny (ljeiich redundantni, tgdg nadbyteﬁné kddy)  do | jedné.
fnt jednoc anil drubd nend pfimc chybou. Ale takové upravy by mély
Fii1t ke slove a8 zeoela na zavér, kdy mate cel¥y program ve
varu fungujicihoe polotovaru, baqu je jednoduchy. Y8echny
subrutiny, které tvorfite pfi rozvijend néjakvch progr anovych
funkef, si vibec nemuseil zachovat sv@i prvotnl  tvar o celoy
dobut prace na programi. Maogak - dak uf mnozi @ prynidc pokusi
vite - mnoho subrutin  béhem  tvorby Caste i padetatnd
predél dvate. Kdyi je budete slufovat hned od podéthu, dostanete
s dfive di pﬁxdégz do  situace, hkdy budete chtiéi aby  vam
takovéto univerzalini subrutina v nékierém pfipadé délala néco
"trofku jinsho®. Pro ten pfipad do ni tedg zavedete umdly test -
nap, ve vaiagiai ruting né akg bit jednoho registru &1 adresy
nastavite na log.l {(tFfeba SET {IX+101). Tentc bit pak budsete
testovat v subroting (BIT ﬁ,ﬁIXilG}},_gdyf bude nastaven, ud&lé
subrutina jedno, kdy® ne, udélid néco jiného. Tim te ale nekoni.
ﬁastaveﬁ? bit musite po skondeni akce zase ndkde wynulovat (REB
5, (1X+100 ). Tak si g{aﬁéiavéte zpeststy starost!, Kdvi je  takova
timiverzalnd® subrutins po néjake dobd@ prothéna um@limi test
natolik, %e jen-tak-tak dri{ pobromadé, mife vés daléil poladavek
na zavedeni dalétho podobného testu naémﬁaﬁ postavit do velmi
cbtifing Feditelnd situace. Cekd vés slofité rozmobivant programa
ap zavadénim novych voldni nové tvofenvdch subrutin pfi soulasném
odstrafovéni umélveh testd, Udriet si orientaci v prograsu  pfi
takovéto €innosti je dost ndrofné (a upfFimné Feleno, CTovék by =
tim v takoveé chvill neirad@ii pradtil),

Prislovetny tenky led pod sebou  rozehfivéme  zakladanim
rozhodovacich bod@ v rutindch niféich pater strubtury  programg.
Proto dbeite vidy na to, aby hustota rozhodovacich’ bod@” byla
nejvétdl u Spilky 5truk%ury.a sméren dolft prudce #ldla. MNéEite
stile na pameti, #p npedodrienim téchtc pravidel se po  dvou
més{icich dfiny skoro jisté dostanete do situace, kdy budete
muset pfepracovavat znafnou €ast  struktury prograsu.  Je  svyme
zplsohem zvlaéstni, af ponékud metafyzické, Ze al” uf choete {4
ne, assenblerovy grmgram si na vas uréitouw svou strukturu
nakanec vynutl, Pokud tomuto nuceni nebudete schopni porozumét a
yyhovét, rorsédhleisi assemblerovy program nik@y nedndélate. 1
kdy? niﬁdy.nxc neplat{ ahsolutng, v "tomto pfipadd jen velsi
vzacng vyiimky potvrzuii pravidlo.

Jednow 2 velmi ddlefitych zésad interakce programdtora s iim
vytv&fenym programem je nutnost kontinudlnd, nilim nepferuSovang
tvorby. Pro malé, pomocné rutiny, které ndm zaberou jen pér dni,
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to pochopitelnd neplati. Ale v pfipadé pr ;
< ; . ogr amna ttery /€
sraseis Pourag,trend, 10, o placl Bl R rofiin ey
3 { 3 var ok na LF i amét
fgngqa@éﬁargi Obsah této pamdti se rychle méni pgg?gbagnho pwﬁgg
d}erymx funkceni grpgramu zrovia pracuje. Vedle toho musi mit v
ouhodob®i€] pamdti ulofeny viec ny zdakladni informace o ji2
yytywﬁgnyﬁh Castech a funkcich programu, ale i své pfedatavy, &k
jejichi budouc{ realizaci sméfuje, Mezi kratko- a  dlouhodobou
gaqéti musi proto existovat perfektn! souhra. Je zfeimg, Je
jakekali {tfeba i jednodenni) prerudeni prdce tuto interakci
gggyéiéﬁyggﬁigégyﬁfc rmggamagggike %vggbé po  deléim pferudent,
z 3 iy gd za ST amé Sechn
postupné & neradriitelnd zmizi. ouhodabe paastl viechno

Z hlediska krathodobé pamdti je dobré, kdy? ka2dy pracc

koné! wzavienim jedné migrnkapiimikv tvfwbyy aby gétg*gggggibd?g
moinc nechat vydechnout {vyprizdnit) a dal&{ den 31 zatigit
néfim novym. Je tfeba si uvédomit, Ze program je de facto
soustavoy déjfd, kiteré isou aktivovdny podle sc nafe, Jjehod
autorem je programator. Tento scéna® venikd ve zoela prvnim
obdobi  hledin kontur  programe  a  postupnd  se  dijové
krystalizuje. Zatimco vystupem filmového &1 divadelniho scéngfe
je linedrn{ déj, programovr ?raque s &lenitou strukturou, jejis
Jednotlivé Cast: mohou kdyko x_vstnugxt do déje, anii by se jeho
logika jakkoli narusila, to isme stdle je%té v ohlastl sériové
iogiky (jeden #i{dici mikroprocesor). U logiky paralelni{ (vice
mikroprocesord pracuiicich soudasné) je programovd scéndristika
o pozndnt naroénéidl,

Fochopitelné je tfeba pofitat = tim, %e i kdy® =e budete
programy vénoval dennd, viechny diletite informace o prOQEaml se
vam v hlavé udriet nepodafi{. Proto pribéiné komentuite )3ﬁla§ité
body programt a na nékolik zvi4&stnich papird si oznamendvejte
zasadni informace o stavbé programe & jeho funkcfcg, By¥si pravé
dnes je vém vée Jasné a nevite rof byste =1 w#li néco
?uznamenévai, véfte, ¥e za mEsic vam to u¥  tak Jjasné nebude.
ak, kdvkoli na véas dolehne dezorientace, wmrknete na papir, jak
kudy kterd data jdou, a vée se gefeimi. Bez toho byste ztrat:ili
hodnd éaszu i nervd zbyteéndm ohlediavanim a luSténia programu.

Uvedend narofng paiadavkg pasvédéuil tomu, Ze profesiondlnd
programovant je skuteénou feholi. Proto sami zvaite, nakaelik se
mu Budete moci vénovat. Udélejte si:taskovy svill scénd® vetahy &
assembleru. Memdlo br smysl stavél si neredlné cile, pfad
jeiich? dosafenim &ekd nepfemofitelné obdobi roztrpleni. Na
druhou stranu i amatérsky programdtor mdfe vytvorfit zajimeveé
krated progragg nebo pomocng ratiny, kierd naidou své uplainéni.
Inalost assembleru v anohém  ulehdd Fivot  programdbtorém
pracuiicim s vySSimi programovacimi 3azyk¥. Mejen tim, #e  budou
umdt wvitvorit nékterd Casti programu ve strojovém kddu, ale i
tim, #e mohou poznat a vyufivat operaéni systém svého politafe i
jeho periféri{, Typick#m pikladem u aikropofital@ jsou  wvoléan
réznych rutin ROMky. .
Jak finidovat

FredevEim rozvainé, Kdy? dovedete sv8j program do faze, v niE
vam viechno funguje, nahragte‘ax nékam jeho kopii Brn g?fagdné
budouct dpravy, resp. tvorbu éeho novwyeh  verzi, rotoZze iste
dodrieli pravidlo o nesluCovéani subruting &  neprovadént
prabéinvch optimalizactl, ie Erggram notné obtéikan redundantnimi
tnadbyteénymi) kédy. led prakticky zapomefite na logiku  vaSeho
programu_a pusfte se do hledani rutin, které jsou si bud zeela
€1 2 véts{ fasti podobné. I téch prvnzch nechte v prograsy jen
jednu, kterow budete volat z r@znyech wist {(nékde tedy budete
muset zménit adresu voldni). Ty druhé m@fete rozdélit do dyvou &1
vice "schodd® jednoho patra, MapF. je-li prvni  Cdst . rutin
steind jako rutina X, rozdélime rutinu A na dvé €é4sti ~ A a B 6
bude toté?, co ¥. 7 mista voland Edvoﬂni rutxng_ A budeme nové
rozdélenon rutinu volat dvakeat (CALL A3 CALL B, Z mista voléni
plvadn{ rutiny X budeme volat subrutinu A (CALL A, Rutinu X
rrudime. Casto se stava, Ze po gfadchnzim nékolikamésidnim
soubaii & programem ndm na mnoha mistech zl@stanou zbytelné testy
a rézndg nedikovnosti kterym  se  ted  samd 'rasndiene”.
Odstraduiems 1 drobnosti, které unikly nasf{ pozornosti, dfive
kancentrovang hlavné na funkénest rutin, Narazime tfeba na to,
g po instrukci XOR A je o kus d&l dvoubajtovd instrukce LD B,0.
Nahradime ji jednobaitovou LD B, A, Nebo zjiistime, ¥e po _néjaéém
odeé¢{tant je _indikator CY vidy nastaven a ay e poté
nastavijemne jeité jednou instrukci SCF  (zruddme i), pod.
kdy* se to nezdd, mdieme tak plvodni polotavar zhratit t¥eba 1 o
polovind.
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Takto cgtimaliRQV§ng ﬁragram budete moci néjak  vyraznéji
modifikovat jen velmi téfko. Pro ten Ufel amdte uschovénu kopli
polotovaru, Jak £as bé&Z{, vétdina dilefitdch informaci se vém
vykou#{ z hlavy. Prato onue kopil séite v téch oeidAlefitéidich
mistech komentovanou (1!11) tak, abyste se kdyvkoli v budoucnosti
v_programug vyenali. Dobfe gruvedenau viastn{ dokumentsci ocenfte
vidy, kdvi budele délat dals8{ vétél gra vamy. Mnohé x rutin,
které jste pouiili v programech pfedchozich, najdou vyuZitl i ve
vaii dal&{ tvorbé, To se t?kéﬁgfedevéim rutin vstupn a vystupu
pro prédci s klavesnici, razovkou, zvukem, zA&znanovyai
jednothami a tiskdrnami. Ale 1 amnoha dal&ich - editadnich,
ompresnich atd., Cim vice program@ vytvofite, o to lehfeji se
vém bude délat na dalZich. Tomu choce napomoci i cbzah  téte

uéebnice.
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Systéme, ach, systéme, kde fa ludia berd?
AT IR I A A T RS IR I A R R

Kaidy zalinajlici programdtor komunikuje se systémes poff{tade
tak - trochu na drovni domluvy & kozou na ledé. Fokus o
standardizaci mikropofitacovych systémd pod zkratkou WMSX  z@stal
c;lgéan. A tak co gu&ita&, to diny  systém, Uréity pokrok e
videt a u osobnich pofitadd - u velké ¢4sti jejich produkce se

ako standard uchytil systém IBM PC, 0 wréité, i ﬁé £ trochu
oéatggéi standardizaci mAleme mluvit 1 u apera&nicg systént
tygu /M, M8 DOS apod. se viemi jejich verzemi. VétZina
mi rﬁpnﬁf%aﬁ@ {tzv. domdcich) md k  jakédmukoli standardu velsi
daleko. U nas vEak budou pouwfivény jedté mnoho let, a tak
nezbyva, nei je mit na védom! i v budoucnu.

Nad systémovym gulifem se vzndsi jedna otdzka - méme ve svych
ggogrameth_ vyuiivat rutin operalniho systému, &1 nikoli?
Jdpovedét jednoznaéné nelze. Pokud dobry znalec systému jednoho
pocitade tyto rutiny ve svém programu bohaté vyu®ije, bude stét
pred sloZitym grﬁblémam, kdyZ  “bude chtit pfevést sve dilo na
jing potitad {by¥ se stejnvm mikroprocesorem). Jisté kaidy z vés
dobfe vi, fe sezndmeni se se systémem pofitafe, ktery mdte doma,
vam didvd dost zabrat. A nikdy nikdo nemdle praﬁiésit, fe. takovy
systém znd dokonale. Be: jeho gopasq a komentovaného vypisu jeho
rutin nedd ani rdnu. RBzné systémy jsou si sice ramcové hodné
odobné. Jenie pro pfevod programu  bohaté  vyuZdvajictho
systémovych rutin to znamend sezndmit se dost dobfe s ﬁaiﬁ?m
daldim systémen kefdého pofitate, pro néji¥ budems program
pfepracovavat.

Z bludifté systémd vedou r@zné cesty. Zde z&le®{ jen na tom,
na co si  kdo troufd. Programdtofi schopn{ zapamatovat =1
telefonni seznam, mphou pochopitelng {eto viastnosti vyuZzit. Ale
myy ktef{ méme co délat & tim, abychom réno nevyrazili do price
v Bakorich, zvolime adekvatni kompromi s, NEJBF mé&idi ceston je
Jakvkoli systém takfks zceela ignorovat. Pochopitelng  kromd
nékolika zékladnfich nutnosti, ktervm se hnout nelze. o se
tvkd adresovani bodd obrazove pam&ti ve vatahu k jejich vysledné
pozici na obrazovce a zplsobu adresovéni dﬁlai:tigh vetupnich a
v9ﬁtu?9£ch portd {(klavesnice, magnetofon, zvuk, tiskdérna apod,).
Tak pfi pfevodu programu budeme muset pfepracovat jen  rutiny
vatupu & wystupy a komunikace s obrazovow paméif. touto
budouc! potfebou uf pfi tvorbé programd pofitdme a tyto rutiny
tvofime "izolovand tak, aby Jjejich  dprava  byla o
nejjednoduddi, abychom kval i nim nemuseli prfedéldvat cokoli
Jinsha, Poufijeme—~1i ndkterd rutiny operalntho systému, budese
se muset serpamit s iejich Fedenim na jiném pofi{tadi ‘iieq¥ jak
gfeﬂéﬁagi data, jak kieré registry sikroprocesoru poufivail, ev.
jak amdni svstémové proménné). Samozfejsé, ¥fe dim  vic vxuixxame
aperaéniho sxatému tim kratd{ bude vysledny program. le tim
vic préce mideme e geha pfevodem. Specialisté, kte¥{ chtéjl
mit program co nejkrat&l, dokonce =z rutin systému vybiraji
(paravngzénim Fetézod) “vytriensg” gleﬁy‘snstrukc které "volaidl
ze svého programu, aby tak opét uSetfili nékolik ﬁagtﬁ Progy ami.
Tngu s w  potenciondlng pFenositelnych program  samozfeimé
vyhneme. »

Dtazka pfevodu grogramﬁ na jiné pofitafe nend{ u nds {ale ani
ve svétd) nikterak scestnd, Vezméme si nadi situaci ve druhé
poloviné roku 87. Vedle negrezéifenéeﬁich Specter vghrivg:i nage
domdcnosti Sharpy MZ-821 tari 800X, Sordy M3 chnexdergw a
fmstrady s Commodory... Hlaen je dovor Atari  130XE a uwcité
Easem pyibyde i _leccos dal&fho. A nesmime zapomenout ani na to,
¥ ~ oproti Tesle a spol. - JZD SluSovice nespi. Objevi-li se u
nds konetnd nékdy néjakd softwarovd "firmsilka-druistvicko z boif
milpeti®, bude muset dany stav respektovat. A bude pfirozendg
nutit prﬁgramétary, aby své grogramy pfevedli na uvedenou #Fadu

of{taéf. & bude-li programidtor natolik inteligentnd a bude s
gfm pfi tvorbd program@ predem pocftat, bude ait na deldf dobu
postardno o praci 1 o slévua,

Jak z vwyEtu znafek osmibitovych mikropofitadf vysvitsd, vedle
mikroprocesoru 780 se tu  konkurendné objevuije jesté ﬁntnra{a
6502, PFevod programu z jednoho mikroprocesory na  druhy e
samozfeimd o néco komplikovan&jsf., Iv1ASté mezi dvéma uvedenyel,.
Zatimco 780 (& tfeba 1 BOB(O) pa k mikroprocesordm registrové
orientavanym, 6302 je orientovéna pamdlové.
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Jak se do systému vold...

tak se ze systému ozyvd. 1 analogie = hustotou lesa 3§

namisté, Froto se uéebnice n@ggde {a ani ggmﬂﬁé)a zégﬁvgg
jednotlivymi operafnimi svstémy rdznvch pofitaf@, Povéisneme soi
obecnd jen toho, bez &eho se zdsadnd neﬁgﬁjdam&. 1 nékterych
programovych demonstracich bude poufitc  pravidel  systému
nejfozsifendidiho Spectra. Necht %i 2z wvds, kief{ maif{ Jiny
pocital, nepoklesdvaii v kolenou. Caésti rutin, kier® budow
obsahovat systémovou komunikaci, mdfete velmi jednodude pFevist

na avily pofitaé, proto¥e véc je svou podstatou  teiviaing Ale

aby bvio véber ¢ #e : P v i e &1

negiwlyﬁ o ages ©  pFfevadét, susi byt néco  desonstrovanc,
1/ Klévesnice

je vidy sestavena do matice, jejiei? elementy jsou jed i
t1a€itka, Treba Commodore 16 mé matici B % 8.0°0 Spectrs 'y
matice 8 » 5 sestavena takto:

Bitye ) i 2 3 4 4 3z 2 i (i
Suaddnka L 1 1 1 1 11 11 YT atinka
2.0 1@t WIEIRITL v+ 1 117 s e
.ot 1y YT, e
o, "t 1 1 1 TV 4L

Chepme-1i ?éiﬁtit, jaké tlafitho je stisknuto, adresujeme port
tak, fe z vyésich osm linek adresové sbérnice nastaviee na log.
O ty, kieré se vaii ik testované pétici _tladitek dle schématu,
Samaény port kldvesnice md adresu FEH, Ziskanou informaci jodté
Zpraci)ene Cgf; Cteni z portu bude stiskouté tlafi{tko _na
adpovidaiicl lince datové sbérnice reprerentovanc 1&5.0}. Tak
napf. choeme-11 ziistit, zda je. stisknuto tlaitke £, budeme
postupovat tfeba takto:

LD B 1110041 sNastavent Z.linky na log.O

LD C,FEH sPort FEH

N A, (T iCteni 2z portu

RRA 3% posuny bity 2 do CY

Ri

S8 NG, AND sidyE Je O¥=0, tlaé.E stisknuto
cus ;s C¥=i ke stisku nedodlo

FKdyi  budeme chtlt zgigtit,' #da bylo stisknuto | Jakédholi
£laditho tifeba v péticich 3 a 4, edieme poufit tute rubtinu:

LD £, 111001118
N A, (FEH)

]

Mastaveni J,a 4.linky na log.0
teni 2z poriu

H
CPL, tKomplementace obsaby rgg.é
AMD 1FH Vynulovan! vyidich 3 biftd a test
JRONZ AN sobsahu re%.é. KdyE I=0, stisk
vas 1kdyE f=0 TI=1), nic nestisknuto

U jingho poditafe budeme postupovet obdobné. Musime 2ndt  Sen
Ei{zlo portu kldvesnice, rozmisténd +tlafftek v matici a log.
hotdnotu, jakou se stisknuté tiaditke projevi na datovée sebérnici.
{Pakud snad nékdo vaha nad tim, co znamenail plsmena B a H ?ak
json to symboly pro oznsfeni bindrniho s hevadekadického ¢lsla)

Mald pFfipominka - pokud systés pferuleni nevell Jinak, v
priabéhu pfenceu dat pfes vetupné/vystupn{ porty by maskovatelne
¢§E§m§en1{§§§o byt zablokovéno  dinstruke DI}, &6 poté wéas
uvalnénp | .

Instrukce AND iFH ve drubhé ruting maskuje obssh reg.f_tak, aby
pfed testes na_nulu byly  wynulovény ?Pa yviedné T “vyEE{ bhity
(tilafitek je pdl) 3 ponechdna plvodni hodnota niZfich péti bitd.

Uvedeng testy zii%Puif{ pouze ta, zda jsou fyricky stisknuta
nijaka ﬁla&itkg. %ypiﬁké_gyuﬁiti Lakovych test é& vz hréch,
Paiud vBak potfebuleme ziistit ABCI] kdd stiskoutého tladitka,
bude lepéi, kdy? vyuZijeme rutin testu kldvesnice operainiho
mgstému. ﬂékéy gtaci geﬁ test gat?;&né systémove greménné, ktera
vidy obhsahuje ASCIT kdd prévé stisknutého tlaci{tka {nenf{-li
stiskrnuto 2&dné, byvd tam nula nebo FFH), V  Jind proméoné Je
ulofen kdd posledng stishoutdho tladitka. V  proménnveh  dsou
nékterd bity vyulity pro prezentacli médu  kidvesnice (napf.pro
woel graficky €1 pro avizovani zapisu klifového slova v Basicw) a

o vkl &ddnt velkveh nebo maigﬁh femen. To op8t byva u  rdzoveh
gs itald riene, Volanie zviadinicn rutin u  neklterych E&&i ach
ziidtujeme, =da jsoy stisknuba nékterd specidlnf  tlali V&

t
L naho
jeiich kombinace (ES0C, CTRL apod.). U Spectra je to BREAK.
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Vo mikropofitadich §rmbihé test kldvesnice v pravidelnvch
Casovych intervalech {(1/50 viefiny), nejdastéii v mddu pferuleni
I 1. V nadem programu si mfese = testem klévesnice véeliiak
hrdt ~ tFfeba provadét test jen 2 nékterdch iesho mist, 2 nichd
budeme soustavue rutin kldvesnice velat. Pro  zdar foho  oviem
musi{me zablokovat provadéni vnitfniho pferufeni  instrukci  Bl,
aby s& ném wvnitfnl test operaéniho systému zase nerozbéhl.
Ziskdme tim 1 mendi zrychlen{ béhu programu. Nékdy je to
vyhooné. Jindy se ndm mife hodit  vlastnd “obslufnd rutina (U
Spectra pomoct M 2}, = nf budeme  testovaci rutiny wvolat
podobng, jako to déléd sdm pofitaé. Do ohslufng rutiny pferudent
ale budeme wmoci zafadit dalsf funkee, kiteré v rutindch
operalniho systému neisou {a do nééi bychom je téike zafazovali
2v148t8 je-1i ulofen v ROMce). V ndktervch fastech programs byva
VYhmdnégéi poufit Fut:ny,grn testy stisku jen jednoho” wéitdho
tlalitka nebo pro zjig enf, zda Jje vitbee ndjaké tladitko
stisknulo. V tom pfipadé neskademe do dlouhveh testovacich rutin
systému, ale na patfiéné programové misto ulofime ruting,
podobnou vyde uvedenym. Y programu effems mfit napd. subrudinu:

COROLT YOR & s Yynulavant raE.A

PETICE IN A, (FEH) iData z portu FEH do reg.f
£ ikomplementace obsahu reg.A
6ND FH jMaskovénd
RETY tMavrat

CPFFD woland  adresy COMOLY ziiZfujeme, zda byvle stiskouto
Jakeékoli tiali{tke. Rdyi ano, vraciee se ze subrutiny ¢ nenylowe
obsahes reg. A & 7=0 1a nadpakld. Pfed volénim adresy PETILE
registres A adresujese patfidnou linku, jak uvedenc vyde. Je-li
o ndvratu e subrutiny PETICE reg.f nenulovy, bylo ndkieré =z
estovanych tlaff{tek stisknuto. RNaslsdnym = testes  {rotact
maskovanin) mifese pabk ziistit, Jaké. Tento zpdsgb testovant
kldvesnice je velmi jednoduchy a hlavng ‘rythiz. Pokud  ndkom
neni néco jasné ve vecl adresovand portd instrukcemi OUT a IN,
at se wwati ke kapitole O interfacingu v minulé udsbnici.

Z2¢ Ivuk a barva borderu

U omikropotitadd, kterd majidl specisdlnd  integroveny obvod pro
anerovant zvuka, edfeme signdl tvarovat a pfidévat k ndmu  Sua.
gak aktivovat a Torsgeat vﬁaﬁhnz tyto slofhky, je tfeba zjistit z
technického poplsu. Mikropofitade jake ”Speﬁ%rum uvadang ohvod
nemaii, zvab venibkd prostym rychlve  stéddaniam hodnot  log, O

a
log.l na  zvabkovéds  wvistupu., Tento wstup s opét vl Addn
rggtﬁaﬂnictvim portu. U gﬁﬁtra je to bit 5 wystupniho  portu
EEH. Guridant log.! a log.0 vystupu wyivofime napf. takto:z

FAYT A 1 s Blokovant mash. pferudend
LD DE, AAAAH sIntcial . doby trvdnd tdnu
LD C,é&ﬂ H * " " pﬂ1k§ puil su
Ly 4,7 % s o bilow barvu bordaeru
HRAMA LD B.C 3 # itale grn CEEAMI
XOR O0100000B  1Bit 5 stéidavé 0g.1 a 10g.0
OUT (FEM) A sWvstup na port FE
CEKANT DINZ CEMART jProdieva pro pdlku pulsu
DEC E simendeni fitace doby trvéni o i
JB MZ, HRANA ;ge gwgg Kdy? NE, na adr.HRANA
» e &t iy
JR NZ , HRANA ;Kdyﬁ ME, pokradul od adr.HRANA
EX 3uva1nén1 mash . pferadent
RET §DE=0, ndvrat

Y této subruting de nepatrnd  fasovd disproporce,  kitepd v
béiném uditl i{napf."plpnuti® pe stisku tladfthka) nevadi{. Pokud
by vadila, Casovy prgbéh upravime. MNesrowalost venika tﬁhﬁg
kdy? je req.b nulovy - doba  trvéanl palky taktu se prodlou {
jegfé o %est obsahy  reg.D. Provedeme 81 asoveu  analvau
kritického dseku:

R NZ, HRANA ;g pFi E=0, jinak 17 {rozdil 3
JR NI, HRANA 112
Celkovy razdi{l  je  ~S5¢4+12=11 hodinovych takif. Vyrovndnt
rogefla gﬂi&m@ipravéat tFeba takto:
11 pfi E=Q: 21 pfi nenulovém obsahu reg.B:
JB Z,REGD 312 JR I REGD 57
JR 2, REGD $- JE ZgREﬁD 37
REBD 35 s REGD DEC D 12
JP NZ,HRANA 310 JP NI, HRANA ;-
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Y cbou pfipadech je soufet hodinovych takté 26. Y /T3
dosaienc vioienis dvou "zbyte&nych” gnstrukci IR z,%éﬁﬁ"i”imgzéﬁ
posledniho relativniho skoky na shkok & absolutni adrescu. Rutina
smapsoaeily e sositd ot phvoil nelanl by v
: polov vukoveho pul s pfi - zahrnut : ;
reg.D) je nav% prabéh delgi jen o % gndin@vé tgkty. ertu  cosatu

Jednotlivé linky port@  dsou  wyuZ{vén ro o riznd  funkce,
Vystupni port FEH gpectra ki Ol zvuzuvéhc 395 upyu na lince 5 wd
na tfech spodnich linkéch v?ﬁtgg barvz borderu obrazovky. Jednou
z osmi soinych kombinac{ t#{ bita (bity 0, 1 3 nastavise
barvu borderu v rozsahu od 0 (fernd) do 7 (b{14). Obdobné e
tomy u viech m:krugu&igaéa které pracuif{ s borderem. Instrukce
XOR 00100000 v subruting ZVUE ponechavd bitém -4, 6 a7 reg.h
plvodn{ hodnotu {(tedy i nastavend bBbil4 barva borderu z20stane
nezménénal a pfepind pouze hodnotu bitu 5 pro zvukovy  vystup.
Diky towmu, fe vystupy pro oviaddén{ =zvueku i borderu jsou na
Jepdnom  portu, abfeme rozlidnyae algoritmizovéanim  vostupniho
obsahut reg.f vyivéfet zajimavé efektni kombinace obou s{aée v

,Kdgi jeem mél eodnost seendmit se @ Bwmstradem CPC 464, wvadilo
mi, Ze prfi praci s sagnetofonem nebéhaji v  borderu  vodorovng
Eérz signalizuiici prabéh pfenosu dat jake u  Spectra.  Stadilo
kré;ﬁé zahledéni do firmwaru gq&ita&g, abych zjistil, Ze na
urditém portu jsou pat¥idng 3 linky, jimif mohu border  Amstradu
avlddat pifimo, steind jako u Spectra. Krithkvm experimentes jses
si véc ovBfil. To uvddis proto, Ze 1 kdy? zde uvadénd informsce
o praci se systémem pofitafe vychérei{ =z uspofdddni Spectra,
jeou svou podstatou univerzding.

3/ Obrazové pamét

Py praci s touto pamélti musime brat ohled pfedevéim na iejf
rozlidovacl schopnost a ;ﬁﬁwb adresovini. Rorlifovaci schopnost
byva rdznd. U stardich mikropo€ftadd byla typickou bodovou sftd
diouho ta, kterou mé Spectrum bodf vodorovng & 192 svisle,
Postupem doby se hustota zvyZovala pfedevéim horizontdlné, Dnes
dosabuje &2 640 bodd. To je déno snahou dostat se k  zékladnimu
aétu znakd tggu gica fa  fadee  dnednich  bé&Znych tiskéren.
afdy rnak md 81fka B bitd, tedy 1 baétt £40:8=80 baitd, zatismco
u Spectra a spol. je ko 256:8=32 bajtd horizontalnd.” Tente
nedostatek je fasto nabrazovéan zdvoindsobenim podiu znakl na
Fadce, kdy 1 znak mé &2(Fku pouhych 4 bitd. Tim se viak €itelnast
zobrazovaného texta dostdva na hranici snesitelosti.

Ipfsob adresovani obrazové paméti bgvé na pirvnl pohled  trochu
komplikovany, vidy vEak wéd svou logiku., U asikropofitaéd jako

gctirum nebo B0RD M3 %e ohrazovka Fozdélena na 3 tfetiny. Prvnd
pbrazova adresa Spectra je 4000H. Ma nl  je prvaich  ose
horizontdlnich hodd, AZ do adresy 4010H vie pokraluje normélng v
Cdedng (nulté obrazové) horizontéind lince. Adresa  A401&8H  vBak
pezadind pod touto linkou, ale na sedmé, dald{ je 13,, pak 23.,
3i...af 55, linka. Po nf ndsleduie adresace 1., 8. 1, .a3 57,
Tinky. Poté 2. a$ 58...a nakonec 7. a® 63, graficke Hnky. To
il dﬂhramadg £itd 32 bajtt na kaidé ze &4 grafickich linek, ti.
celkem 2048 bajtd, cof jsou 2 na  kaldou tFetinu obrazovky.
Logika ardresovan] je pro kafdou tFetinu stejnd, Rozdil 3ﬁﬁgen v
tom, fe 2, tretina zafind na adrese 4800H a J.tfetina na BOOOH,
Jeden znakovy Fadek je tvoFen osmi  sousedicimi grafickymi
linkami. Tak iaﬁdé tFetina ohsahuje 8 znakovych Fadek. Adresace
levého horniho rohu obrazovky vypadd taktio:

Adresa 4000H e @ pitd slougee 0, linky O
o Weiepns - o : i
® LS A - —— ® 2
» w o gEgaes - ———— ' ¥ 3
] v LARTEA - . n 3
i "o aEpTEL B — u 5
" R n 6
u R L " 7

V bodové siti je inverznf{ zobrazen{ pismens A. Adregsovand
vhrazové pamiti ve strojovem kddu méd jednoduchou logikuw  (adresa
je samozfein® dvoubajtovd):

bity -5 sloupec O-i5 .
w0 el zpakovy Fidek 0-7 v kaldé tfetind
Y rafickd linka 0~7 v kaZdém znakovém Fadku
o 10~11 Efetina 02 :
" 12-158 konstanta 0108

7 uvedeného je zFeimé, fe jednoduchou 2e@nou Jednotlivech bitd
mifene adresovat Jakvﬁulx baét olwazové  paméti. Cyklickdm
algoritmizovanis (pomoci maskovani, rotaci & posupf) sdleme na
obfarovce vytvaret obrazce a animace. Toho se vyuliva ve hrach a
réznveh gratickyeh vyiddfenich.
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Bougastd obrazové  paméti jsouw  barevnd  atributy. U
mikeropol{tald cbvykle nelze vybarvovat kaZdy  jednotlivy  bod

rafickeé eité jimou barvou @z nabizend palety, Neitastéis lze
arvit jen celou jsdnu znaliovou pozici ¥ B bodd {prisedik
ﬁlﬂugge a znakové Fadky) jednown barvou papiru s jednou inkoustu.
Neaktivavany obrazovy bod s& barvu gagﬁru, aktivovany  inkoustu.
Poeicim mﬁ%em&,g&étéﬁa?;ﬁélmvat 2 stupné jasu a ev.i  blikéni
fAdresovant atribut8 je velml Jednoduché. U Spectra jde od levého
horntho rohe pfes celow obrazoviu pifesné tak, jak  bychom fetli
psany texnl, Hity kaidé ze 788 adres atributd Spectra’ maj{ toto
wieni: bity 0-2 pro barva inkoustu, bity 3-8 gapfru, big & pro
jas, bBit 7 pro blikdni. Adresaci ocbrazové paedti se zabyvs jestd
pfedposiedn] kapitola.

Pienps dat 2z obrazove ?améti do vstupnich cbvodf televizory &i
monitory zaiilituje obvykle zakaznicky obvod ULA, kitery prabéing
ziiftuje oboah pamdti & plfevadi Jej na_ signdl odpovidaifcs
pofadavkdm vetupnich cbhvadd monitoru. Pro TV anténnt  velup® je
signdl upravovan vestavénys aoduldtoresm. Do tohoto  procesu
ufivatel softwarové rasshovat nemlie. LA mivé na starosti jesfté
iing funkce {nap¥. ve Spectru obsluhuje viechny poriy). isto
obvodu ULA se u polftald s lepsim ﬁgrafzckém podinim  pouii{vaif
L A S0 graf;;ké karty, u» nichf se v oblasti oscbnfch poditadd  dé
dnes hovofit o uréits, 1 kayE Zlenite standardizaci {karty CGA

EBfG, Hercules), Tyta_éart ohaashuil{ Fadu rychliveh integrnvan?aﬁ
ohvodd pro zpracovéni a pfencs obrazovveh dat.

Fevné cituovand obrazovd pamél na nizkyeh adreséch znemofBuje
vgué;t{ mikropolitade pro préci & operadnimt  systémy jako Je
CRAM, Tyto systémy cheond vzi&duii aby obrazovdé pamgl  byla
umisténa v hornl  Casti pamdti, zatimce v dolni  je jen kré{kﬂ
slufebni program. Kaidg potitad, ktery svou konstrubcl  geodfiuje
poufit{ takgwoh operadnich systémd, pfinddd svému uZivatell
vihody v mofoosti pouZivat programy  vyivolfen® pro ten  kitery
oparaind systéa, nesus{ se omezovat na obvykle dek?d  vobér
prmgramﬁ_?rm denow znafku poifitade,. Boftwarovd  firay frﬁﬁukuji
mohen vice kvalitnich prograsd pro aperadni systdmy, kterd se
wialy & staly se tak jistymi 5tandard§. Diky "tomu, fe nejson
tolik zédvisle na pnalce  poditade, lépe s prodévaid, Jejich
produkce je r&nta@x&ﬁé%éi. f tato vyddl péfe s sehou  sampzfeind
nese 1 vyss] kvalitu. Spectrus stoil sisc tuto oblast wpuZitd,

4/ Magnetofon

Y operatnich svsetémech mikvopotitadd, obvykle zabudovendch do
pamdti ROM, jsouw rutiny pro Flzeni pfenosu dat mezi politadem a
magnetofonen. Jide o pfenos sériovy, zprostfedhovany vidy Jedoon
linkou vstupnihbo {(do poféitale) a yystu?ﬂiha {z poiitale ot
2akladni funkei tohoto pfenosu e pfeveden]  obsshu  wrditého
dseku pamdti na takovy foredt zé&znapy (tvar signalu), ktery bude
rpdtnd  transforgpovatelny do  pamdti  poditaife ber  jekdéhokoli
zhresient plvodnd raznamenané informace. ¥ ranyeh dobach se  pro

Czérnam pouiivals amplitudovd sodulace. M8l 31 napd.  dédedek
ZX-81. Jisté si jeho byvall majiteld veposenouw, co se nazlobili
ze Ctenim dat 2 pdshu. Tato sodulace je pro zdensm dat nevhodng,
Dnes se poudfvad tzv, pseudo frekvendnd modulace nebo  jeit
modiTikace., U pseuds FM je roedilngd doba  trvand  pulsu
symbolizuj{ciho hodnotu zarnamendvansho nebo dteného bitu,. Log.
je phvyhkle dvakrit kratdl nef log.l (Spectrum, Besirad aj.):

e it st v e o
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&
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e i{)g - {t} wramiaman s on vt e et 1@9 - 1 e s sk s i s e

PFi zdpisu na pések jde tedy o generovani takového keitoltu,
ktery odpovidid hodnoté pfeftendho bitu  wéitdha afsta pasdti.
P gtaﬁﬁ ¥ pasky je ziiffovéna délks Ctendho pulsu porovhilvanins
5 Easovou konstantow, Wsledkes operace %9 gtanaveni hwminoty
bitu a jsho ulofend do wditého mista pam@ti, Rity dsou fteny 1
sapisavany sekventné., Rutiny zajidfuific! tyto operace, Isou
yeimi preciznd Casovidny. #?amta phvykle maii psmérné” dost
valkouw toleranci, kterd usolfiuie sprévwné nadten! zdznamu 1 pfi
mendim kol{sani mechaniky magnetofonu. Cely blok  zdznamn  byva
gsohématichy tabkovyta:

zavadéci signdl-——eync puls—indikalng hajt~~datam~pa€itnﬁ bait
Laveddécd (ang@.leader} signdl s dlouhymi gulﬁy je nezbytny
i £t s

proto, aby enf dat byly &tecd iny uv&éﬁny do
pohatovost: gﬁdy aby ﬁﬁ&itaé Ynagholil?, Pab se dekd na  kedtky
& nchruﬁizaéni gulﬁ,‘ tery divg na videsi, fe po ném 312
ﬂgaieduge viastni informace. Po skondeni sync  puslu Jzou



RUTINY 280 12

aktivovany rutiny pseuds FM, Indikaénf bajt inforsui o 2 i
nasleduife! data jSou hlaviékou nebo blokom = peestevich —oet. 295
§§;§§“5$€ jeden pariini bajt pro verifikaci sprévného prébéhu

Obecné zdpis byvd ropd@len do dvou zdkladnich €4sti. Prvni -
krathé -~ se ¥ hlaviCkovd.,  Nese informaci o ndzw
ndsleduiiciho bloku dat, o tom, na jaké adrese biok zafind a ev.
dalél pomocné infaormace. Blok ul obsahuje viastni data pamdti,
Pokud hlavickovd Cdst chybi, oznaduje se soubor dat jako
bezhlavidkovy langl.headerless file).

Néktere mikropof{tate (Amstrad, Atari) zapisui{ a étou data v
malych "subblocich® (napf. §o 05K, dde o obasbu d&1ent zépisu
na deélky sektord disku. Kdy? jsem u  Amstradu CPC_ 464  zjistil
tuto pfednost™, kterd z4pis na  magnetofon 1 &teni vydatnd
tasové prodluiuie (ga kaZdém subbloku nédsleduje pauza & zavadéo]
signdl daléiho subbloku), whl jsem se na firsware podftafe. S
ddivem jeem zjistil, Ze Jjeho syetém md isplesentovény rutiny pro
Cteni i zapis bloku "v jednhom hkuse", 7 Basicu jsou vaak
nepi {stupné. Pochopitelnd jzem hned pfefel na jejich wyufiti.

Hezkou finesou, kterou ®md mélo politad poutivajicich
magnetofon, je nastaven! dasovacich parametrd  CStecich rubin v
g{ héhu Etent hlav;@kg, do nif je pro ten ddel rzapsénc t¥fsba 256

itd log.0. PFi jejich éteni se ?O fiaf auvtomatic nastavi na
frekventl ndsleduitcfho zdpisu. Tuto dispozici m& Amstrad.

V dneénd dob® je tak trochu zvracenost{ se jefté viber bavit o
zapizu dat na magnetofon. Ale co délat, kdy® vBeobecnd nasazent
diskd je u nis stdle jeité hudbow budoucnosti. V  computerové
rozvinutych zemich mé kazeta s magnetofonovym pdskem zajidténu
budoucnost jen pfi kopirovand obsahu hard disku pomoct zafizeni
zvaného streamer. Jde o kazetu velmi specidlni, jej(s aéel
pouditi je pro nafe domovy na drovnd sci-fi.

A tak stoiime pfed otdzkou ~ tvofit své vlasind rutiny pro
réaci s magnetofonen nebo ne? Odpovéd neni tak  jednoducha,
hoeme-11 nebohdms wlivateli zdpasicimu s  magnetofonem  aspoh
trochu ulehdit jeho Odél, do rozsdhleifibho progfamu, ktery bude
poufivat Castéji, bychom takové rutiny udidlat achli, lépe Ffeleno
~ uudlat méli, Co hg takové rutiny mélg. ﬁbgahavai?, Fedeviim
grychleni zdpisu a ctenf dat dle vulbz udivatele, Ligitn{ je tu
kvalita jeho magnetofonu & paska. dle bychom mEli zafadii
automatikue  nastaven{  faspvant rutin. Vice  hlavidkovvch
informaci, nei je mbli?étnich 10 znakd ndzvu, A kompresi dat pro
zhkrdceni zdznami. Mém tu na mysli zdsnam s Ctenf dat z databank,
slovnich procesorf aspod. Pro ﬁgxné kel je _celkem zbytelne
rutiny vymvilet a zarfazovat, tehdy je vhodndid{ wyulf{t rutin
oper atniho systdmu pofitale.

Befeni véech téchio pofadavk@ budou obsahovat rutiny slovntho
procesoru v pfigravovanés J.dilu gragﬁamavén! 780, Pro_ jejich
rozsdhlost i potfebu delfftho vysvetlnjicd prévodniho siova e
nebylo moiné zafadit do  téte wlebnice, Nam8t na  komprimaci
plendgenveh dat je v kapitole, vénované komprimaci.

Kandly a proudy

Soutdst{ nékterych operatnich systémd mikropolitalld byvail
tzv, kandly a proudy (aggl.ahanﬂalﬁyand gtreams)? V podstate jde
o sotwarove Fefeni aktivece pofadovanych vstupné vzgtupnich
operact pomoci pfené%an?ﬁh parametr® v soustavé rutin, E I
roli tu hraje datova oblast graménn?ch, soustiedénych do  dvou
tabulek., Jedna obsahuje startovaci adresy rutin vetupd & vymtu?&
jednotlivych kandld {obrazovka, kldvesnice, tiskdrna od .
druhd informace o tom, kterv kandl je otevifen a na kolikéte
adrese od zaldtku kandlové  tabulky  Je  ulofena  adresa
vetupu/vystupu tohe kterého_proudu. Jde viastng o kombinaci dvou
tabu?ﬁk ¥§ nich v kapitoles Tabulky) - gedné s klféi ke druhé
skokové. Obsah obou je minitelny  (leff v RAMce). Prenos Qai
aktivovanymi rutinasi vstupu a vystupu probf{hd bajt po bajtu
oheahen registra A,

Jdak jsem 3iF uvedl, Jsou viechny rutiny ulebnice pfevedeny do
siavnf%a préceﬁﬂru z’aéﬁembiﬁrny 1<) aditgru, Pro typz VA, Ztefi
mate IX Spectrum a néjakou verzi gengrétoru BENS, uvadim Feleni
pfrevodu., tabulky kandlovich adras jsem poufil  adresu  vystupu
na tisk&rnuy -~ pfev z editoru assembleru bude probihat po
zaddn{ pFfikazu k tishu zdrojového testu na tiskarou. V systémove
proménné na adrese 23631 je ulofena l.adresa tabulky kanalovych
adres. O 15 adres d&l lefi dva bajty, které tvof{ adresu vistupu
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na tiskérnu. Tuto adresu ménim na adresu  zafdtku plevodniho
programi. Tak neide nic na tiskdrnu, ale vystup je naﬁgérmvggggg
qi{e_pved@ﬂymgrggram, ktery zapisuje zdrojovy text v potfebné
dpravé do pasetl RAM. Odtud je} lze nalwél na  Jakdkoli wndjsd
pamElove medium a 2 nél pak nafitat pfimo do slovniho procesoru,
Jyhoda tohoto zplscobu pfevodu thvl v tom, #e v  textu jednak
eliminujene Tunkéni chyby, kterym bychom se pfi pFimds zéplsu do
gﬁ?gniggj;§@aespru %éhkm u?rénx11{ % v gamg i je  anchen

L= 5 zapdsovat assemblerovy text d it N 2 :
Vieimu 44 pékny vihled. v o-editoru, kiery take

INIC ?ga 33632 P
. ML, - 3Ffenps konstant VW, HMO,CI do oblasti
LD DE,VYNECH iproménnych_(DEFS) e
%D _ BU, 4 sPFendfei{ se 4 bajty
KANAL BIR §Blokovy pfenos
e R s LR e e s
(13 4k H adresy vyst,tisk.kandiu na adr.
LD - {I¥+16),0  3v ren.DE {(=adr,0DSUDY
RET - jNdvrat po inicializaci
vy OEFE 129 sWeohoz{ hodn.f{taée vynechanyeh znakfl
MO DEEW 43000 il.adr.ulofent znak textu azsem.editoru
DEFE ? s¥¥chozi hodn.&itads znak® na Fédce
VYNECH DEFS 1 iFromémnd hodn.Citale vynech.znakd
MOMADR DEFR 2 3 . hodn. moment. adr culofent znako
CITAC DEFS | H hadn.&{tale znakd/ e,
GDEUD LD HL,VYNECH  3Do HL adr.proménné VYNECH
35% Q?L} ;gniﬁgni pram.ggﬁﬁt??g i .
phokud nevynechéng 129 zn. ,vwraced se
LD  OF,START ;Do reg.DE adr.START ’
CALL KARAL 1A zaEna adr.vyst,tisk.kandlu na START
START P 2 ikad 9 (v rag.ﬁ) ignorul
RET 1§ nggé v reg. s nent kad Y,
Bl : szablokui mask.g?aru&ani
Lo ML CITAC $Do HL adr CITA
NG {HLY jivvBeni {tade znakd na Ffddes ol
LD DX, (MOMADR) ;Do IX momentdlnd adresa pro alofeni zn.
cF #ab $M& znak ked BOD?
LD £,4 iUschoved znak z reo.d do reqg.C
LD &, (ML) iBtay £itade zn/f¥ do reg.f
JR L MEZ jiRdyE je to ODH, shkok n& HEZ
ce i iU E{tan 12.znak Fadky assem.editoru?
JdR NC,PRENGE - jEdyE ANO, shkob na PRE
JR - VENG iKdy¥® jedld NE, skok na VENO
MEZ GUR  &4+il iV reg.f bude podet merer pro doplnéni
NEG joflove Fadky mezerami do jejiho konce
LD B4 iPofet merer z reg.f do reg.B
LD A, 40 iMa 40.pozici zprava g?x;éa atfednil
MEZERY LD  (IX403," # iUlo# mezery na momentalni adresu
e B 142 je to 40.pozice zprava?
JdR O NE,MEZE 0 3Kdyd NE, skok na MEZ]
LD Gk, jEdyZ ANG, ulofent stfedniku na mom. adr.
MEZL WG Ix 1 ivvieni moment.adr.ulofeni o
DINE MEIERY jPokraéul,dokud Padka neni{ zaplnéna celd
LD HLY B slofend nuly do proménng CITAU pro
JR VEM jdaléf fadku a skok na adr.VEN
FRENOS LD LI+ O ;Ulocient znaku na moment. adresu,
I I3 jieil zvydenl o i _
VEN LD (MOMADK) , 1Y 32 ulofen! jeil hodnoty do proms. MOMADR
YENG EX sthvalndnl mashk. pferufent

RET iMévrat

- Menos textu je mzf&%ﬁbaﬁ patfené plfendst Jen ndvidt{ a
instrukce. Proto vynechdvd fisla adres o Fldek vipisu {(celkem 11
znakd). Rovnd? ignoruje stdle se ogpakuifc{ vypis ndzvu firey na
zatathku, Protofe je prijemnéd, kdvi ve vislednén testa wmite hned
pfipraveng 1 stfednlky pro pfipojeni komentdfe, prggram B
generuie na wiend misto. Novd fddks Jje zapisovéna do R k&gvﬁﬁy
g?té, iy se v reg.f objevi kdd ODH, klerye kondl Ffadka v GENSu,

ﬁ%ram dopling ﬁhybﬁgiaiipnﬁet mezer do konce  Fadiy dioghd &4
(3 tak, jak to vzhaéugi slovni procesory tygu Tasword 2 nebo
Spectral Writer. Pokud vad slovni prncesmrbﬁﬂu iva koncovy  znak
Féﬁkg {nap¥.oululy pak 31 natwadite ké&d O a fadhu nebudete
doplovat  mererami (eald dprave programy, vedouct k jeho
zhraceni). Zdrojovy Ltent CNGe m&  pifted | kafdve operandem
instrabice Fidicd kéd O9H. Ten program odstrabuje.

Editor po skenden{ v¥pisu instrukcl pfipojuje jedtd 4 Fadky =
informacemi , které tu peisou potfebné. Abyste je nezapseli na
zaznam, odectéte od celkové délky pfenesentho texty 4245 ba;étﬁ,
A jeité mald pozndmka -~ na 1.Fadku assemblerového {extu v GENBL
dejte pfikaz *C- {(ten je pfl pfenosu rovné?  ignorovan)., PP
stwdin prm?ramn poznate, e kanalové adresa je modifikovana -
jednou md_holnotu ODSUD, pak START. Je to grata, i poprvé e
rutinou ODSUD ignorovéno 129 prvnich  znak textu, pek uf e

L2113
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rutinou  START  pfenddenc pofadovandg. Pfed kafdym pouditiem
pragrame pro pfencs texty od adregg M3 je nutno zvli &3t zavolat
rutinu INIC gro nastavend vychezich hodnot proméonveh v datove
oblasti., DéElku nadtengho textu  wélte odectem obsahd  adres

~M, a to  tfeba pomoed  Basicu, ktery za wvias  provede
autamatiaﬁy i nahrdviku na pasek &1 Qiﬁﬁetu, Vo omeograme ovedong
absolutnd adresy 27000 a 48000 neggﬁu vibeo  spérodstnd, lze
misto nich dat jiné. Jen je tifeba mit na pam@ti, %e program je
dlovhy 101 baitd a e je nutno rezervoval pat#ifnou Cast  RAMky
gro pfevadény test, Pokud budete chitit  do RAMky  zapsat ploon
informaci zdrojovéhe texiu, povede potfebnd dprava pfenosového
program: k jeho podstatndmu zlhricent.

Program zde uvadiam na dbka: toho, e ber sebemeniitho zdszabu do
jakéhokoli systémového nebo ufitkovéhe programi @ nél  mdiete
fvytahnout” dats ve foras$, jalkoun si budete pfat. Ale napfed
musite prozkoumal jeiich %eﬁmét, vymyelet, jak  je odklonit ze
zavedenveh pfenosovych koleil a na?ﬁat krétk? formudicl program
YV aBsg leru, Pochopitelnd, ¥e analyzou GENSu  apod., lze najit
misto, kam bychom  aohli pfiso  “pfilepit  zaplatu®, kierd by
délala totdZ, pfidem? by Jjeif funhce byla oviadiana pfimo 2
programu. Tento krok by byl vhodny pouze tehdy, kdybyohom Tunbos
zaplaty potfebovali €asto. Jinak by bvla neef ekt ivilm pFivadken.

Fosledn® uvedeny pfillad poukazuie na to, 2e 1 kdy® enohé majs
viachny systémy spoledns,  jakmile ;@eme na  jeijich “nejhxﬁéi
drovel, susise nuing poznal samutnou “individualitu” pofitafe, s
nind pracujeme. Systémy pofitadd prodélévail bouwflivyg V§y9é.
Pokud se budete chtit vBnoval programovéant 1 ve veddlendjsd
budoucngsti, nezbzﬂe vam, nel se ddvérn@li sezndmit s principy
jejich funkil, Pak, at u} se sysiém bude jmenovat CP/N, MS .
&H DOS &1 jakkoli jinak, vidy si budete vé&ddt rady, protole
rozeifly zdkladofch Tunkcd budow jen v Jejich soft/hardwaroveés
uspof ddant .
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Aritmetika
e I )

Tav, rutiny kalkuldtory, které v operaénich systémech pof{taéd
zabrnuil 1 aritmetibku ‘b:?vaéi dost rozsdhlé, Kapitolou samou pro
spoe je préce s pﬂhybixvnu ddovou i desetinnon Earbon {anal,
floating point), putatuglatqﬁﬂh mist  za ni, otdzka g{eaﬁmﬁti
vypoltd, jejich zackroublovani atd. Zde lze jen doporudit, aby
se kaldy, kdo programuje v assesbleru a narazi{ na  problém
fyyEEL" matematiky, sezndmil s kalkulatorem pofitade a ve svém
gr ramty je vyuixi. Fedt svli viestnd kalkuldtor v  assesblery
X vlo zcela zbytelnou ztrdtou  &asu. Samozfejad = vgjimkeu
pfipada, kﬁz bychom tvedili kompildtor €1 interpreter n fakéha
noveho jazvka {(takevé starosti ad viak Jen velmi malo  1idid,
Peani viastniho kalkuldtoru v assemblery by bylo mofno pFirovnat
ke snaze vyrdbét si viastnl benzin. Je jednodud! opatfit si ja%
W pumspy. Mohow se v skztnbut pfipady, kdy nékdo choe, aby mu 7
Spectrum <1 Atari 800XL poditalo s p?esnosti na 1000 desetinnvych
mist wve wvelkvch rychlostech. tom  pfipadé fe 1e€§g bud
pifemliuvit kolku, aby £tdkala, nebo {(md-1i se na to) opatfit si
oidpovidaiici pofitad = adpnyiﬂaéicim progragovym  vybavenim,
Feind nebudy sam, kdo je "socidlng® pfeduréen k tomu prvnimu.

Rutiny této kaﬂitm?z umpEiuil  pracovat & tow  neldjednodudsi
aritmetikou, V naprosté vEL8iné programd, jeiichi viastni funkci
nejsou sleofité v?pﬁégg vic nic ani nepn@?ebg}eme. Pokud  jde o
rutiny seéitdnf a odecitani, neni tfeba k nim cokoli dodévat,
Bude-1i se nékde citit trochu nejisty u soucif & odeftd RCD
Gisel, odkazuii ho na &8st minulé udebnice, kierd se zabyvé
€isly BUD & instruked DBA. Rovn®? princip bindrniho ndscbeni a
délen! {algoritmy posuf-a-pFiftl & poswfi-a-cdelti) pfedchaozi
wiebnice demonstruje velmi detaillnég,

WyuEit! rulin v programech je velei Sircoké. Na prvnie  efsté
lze uvést interalici programue = Jeho ufivatelem, ktery je vvhizen
bud k pfisménu vki&dani Ciselnvch ggrametrﬂ, nebo  se  z=a jsho
vkony  vidy nutngé néjské  aritametické operace v prmg?amu
"sochovavail. Na aritmetiku pfiso navazuifl rutiny pro  pfevod
mezi jednotliviml diselndei soustavami a kédy. Nebudeme pfece
uﬁivaiela( nutit, aby diseind parametry vklddal bDicdernd €1
hewadekadicky. Stejné’ tak by viechny diselnd inforssce, které

fic%éze%i 2 programa s obrazovid, edly eit dekadickou %agénku.

assemblerovén programy se pam oviem faste lépe pracuie ve
dvajkové &1 HD spustavé. Proto tu isou rutiny pro prdci & Cisly
binarnimi, HD i BED. Jejich pfevody na  Jiny  Eiselny  zakiad
najdete v kapitole Honverze.

i/ D&leni 1é&-bitového BCD &isla dvéma

je demonstrovano dvéma ndsleduifcimi rutinami. Prvnd je kratid
ale md deldl dobu grﬁvedeﬁi, druhd naopak. Zatimco pfi @ délen
dvéma se u HD &isel nesmusime sterat takifka o nic {(posun doprava
dédl] dvéma bez nubtnostl dodatedniych dprav), u BOCD  &isel musiae
vyrovnal pfenosy mezi jednntliv?mx_ﬁaéty i wyBsimi a nifdimi Admi
bity uvnig? bajzﬁ, tady provést jeiich adjustaci (& tomu blile
pFedchozd uwlebnice v £3sti o instrukci DAR).

af pomaleid{ rutina
Al gor i tmass

Fro kaidou islicis ) o
FF1 obieviviim se pfencsu odelti & od vyBEi Cislice
Jinak vidy rotud vievo pfes CF o 1 dislicy {4 bity)

Délkar 20 bajtd

Pofet oykld: 685883

Yetups v HL BCD &islo '

uﬁgtugz v HL celediselny BOD vysledek, v UV zdsiatek
Pouling registry: HL,BCLAF
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DABCNT ECU  #A004
HLFHL PUSH BC
PUSH AF
LD 6,4
orR A
DIGLE JR_ NC,CARYDK
ADD HL,BC

BC, DABCNT

EL;H&

NZ,BITLP

JR NZ,DIGLP
AF

BC

CARYOK LD
BITLF ADC

"DElkar Z3 bajitd

Fotet cykid: 8233
Vatup: v HL BCD &islo
PouZité registry: HL,

HLFG LD AL

UNITOK gRL

TENGOK RRA

e .

g
L ¥ v w14

HNDEOK LD

s
b=

$A0H je DK disla 60H, 04 &{tal posunf
ilschovej obeahy registrd BC a AF

iPodet BCD &{slic
$Vymuilovan{ CY

1kdyiE C¥=0, skok na CARYOK
10detet & od vyis{ E{slice pred posunem

1Bbo BC £islo DABONT

34 rotace HL doleva pfes CY pro posun
sdaldl BOD &islice ng nejvyEsd ﬁgziﬂi
sZopakuj pro véechny 4 {slice, v HL z@-
;gtana eggustu&.péggnuta o i péz.deprava
i0bnova obsahu registr@ AF,BC

sMdvrat

B/ rychlejé{ rutina

Q?&tug; v HL. BCD éiaiﬁé EFﬁV z8statek

tDes{tky a_ jednotky do reg.h
tTest na pfenos do jednotek

jkdy2 ber pfencsu, skok na UNITOR
tdinak adiustace pfed délénim

;Délent tisicq a stovek dvéma
:5kok pa TENBOK bex $fenn5u do des{tek
3PP pfenosu (pfes (YY) adjustace

sDélent adguﬁtavan?ch desitel a jednotek
1 Test na prfencos do stovek

ikdyZ neni pfenos,; skok na HMDBOK

3dinak ndsleduje adjustace

sDewithky a jednotky do L
§Névraty Y

2/ Nésoben{ dvou 1&-bitovych bin,Cisel

Vyzledek, rovnéd 16vbitwvg, e v r@&.HL. Futina se nehod]
tisla, jeiichi vyngsobenim oy sha
it bita, Poufit je al : £ty ,
??iﬁten i wmeziprodaktu vidy, kdyE je v ndsobiteli

{3@6

& bi

P

presahuiicd
Mazpbenec je
nalezen bit

: om 24 11 wysiedsek
garitmus posufi~a-pfaéii,

i, Masobitel a wmeriprodukt se posouvaii vievo 10 krat,

Délias 22 baitd
Pofet cyklis BAG-96T

Ystup: v HL ndsobenec
V?ﬁtug: v HL. i6-bitoy
Pouliteé registrys HL,
MuLis LL C,L

LD BH

ip  HL,0

b a,ls
HLP gla E

R. D

JR - NG, MLP

ADD  HL,BC
MLPL ADD  HL,HL

REC &

JR NI MLP

or D

RET P

ADD ML, BC

RET

g ¥ PE nésobitel
vagi@@ek
£, 8C,AF

sMasobener do RC

sPFednastaveny "vysledku” na nulu
iCftad poftu bitd-l

sFosun nasobitele o 1 bit vievo

sKdyZ CY=0, skok na MLFI )
ikdyE C¥=1, sefti ndschence s eeziprod.

sPosun meziprogukiu vievs

s imendeni &itade bitd o 1 )
sPokradul, dokud Edtal neni nulovy )
3Test znaménka ndsobitele inejvyidl bit)
iKdyZ je kladné {bit 10=0}, nidvrat
idinak sefist ndscbence & meziproduktes
sN&wrat \

3/ Déleni dvou 16-bitovych &1isel

¥ ruting jsou dva vstupy -

Efsel, UDIVIE nikoli. Kdy: Jinak je €y=0:'mubina pousfva
e sou vynulovany. Jina v SULIT

né registry i } ét?. Moo ‘Y o a*vyélﬁd&k Fao Eory

vl e
atgoritme posufi-a-
viave, bit

podminky.

i og.1 je umistén do vysl .
visledek délicl mezioperace spliuje subrutined VL

BDIVié bere ohled na znaménks

dyd g délitel nulovy, ak C¥=1 a

; POBOUVEN]
vegistry  widy, kdyd

edného
gl anovensd
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DiElkar 108 ba{tﬁ {data 3
Pofet oykl@: 17702340

Vstup: v H. délenec, v DE délitel

U?stugé v HL vvsledné celé £i{sio, v DE zfstatek

Pou¥i registry: MU,BL,DE, AF

aDIVis LD AyH ) $Stancveni znaménka (bitu 15 délence
LD (GREM) , A iZ0statel bude mit stejné znaménko
OR D ;X0R s vyEsinm bajtem délitele
Lo {(5RU0TY 8 sUschovani znamdnka celois.vysledku
%@ g,ﬁ sMadsleduje pfovod na abs.hodn.délitele

%

JF R CHKDE 36kok na CHKDE pifi kladném déliteli
SR & jVynulovant reg.8
@llg E iNdsleduie odefet dilence od nuly pro
L £,A szizkdni jsho absol. tedg kladné hodnoty
SRC  ALA §A=H#FF, kay? Cy=i z pledchoziho odeftu
SUB D i Dokondeni pfevodu na abe.hodnotu
LD D,A

CHEDE ég 2,& sUrieni absolutn{ hodnoty délence
ggg g,ﬁﬁﬁ}? 18kok na DODIV pfi kladndm délenci
GUE L
Lo LA
SR AH
auE o
LD H, 4

ORIV CALL UDIVIE sValénd subrutiny déleni abs,hodnot
RET © fHsvrat pfi déleni nulou
%g g;iQQUBY} jdsleduls negace vysleduuw, je-11 zéporny
gﬁg g,DBREﬁ 1Bhok na DOREM pfi kladnén vwsledhku
BUE L '
LD LA
SR AH
SUE H
LD H,A

DOREW %g g,(ﬁﬁﬁﬁi sMdsleduie negace zfstatku, je~1i zéporng
ggg g sdbwrat ze subrut.pfi kladném zdstathu
SUE
LD E,A
GRE A0
SUR D
L D,A

jMavrat ze subrutiny

UDivig L &E :DElent kladnveh hodnoby nejdiflv zii&bé-
O 3 tnd, de-~li délitel oulovy

1
Jf HZ,DIVIDE  pHdyE NE, skok na DIVIDE ) )
LD HL,0 skdys aNb, vynulovat vveledné registry
LD E,L ]
arF i12 nastavit 0¥ na log.i
RET idvrat ze subrutiny
DIVIDE LD C,L Do reg.C niZ2] bajt délencedvvslediu
LD AH sho reg,A vyg8f M b #
LD 8ﬂ L4l iV HL bude zdstateh .
LD &,1& iCftas 14 bitd pro algoriteus smy&ky
OorR & sVvnulovani CY :
Posun jednotlivich bitd vysledku do bite O délence
Posun " nejvyidaich bitd délence do bitu O 28stathu

V oreg.BU je v pridbéhu a.?aritmu sourtasn® délenec 1 vysledebk,
Pl posuvy nejvy8éiho bitu délence Eﬁ&ﬁnu eme_mirmly obsah OV
do neinifdiho bitu budoucihe vysledka, Cili délenec "ubyva”
2leva, vysledek igf;n?va“ zprava. V HL bude zdstated.

Celkové Jde o 32-bitovy posuvy vievo: O¥ do £, T do A, A do L a

A K S D R SRR N W

do H.
Vi L O 310Y, dake dalZ{ bit vysledku, do bitu O
g&ﬁ L jMasleduie posuv zbévailcich bajtd
R M sRovnéZ nuluje CY (HL byl vyde nulovén)

¥ de zastabtek vétEl ned délenec nebo je ey roven, daldl bit
,ieéku bude log.l. Tenteo bit bude v S¥3ge Jeho ﬁ&&gl@m@ntaaig
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FUSH ML sUschovand moment.z8statku
SBC HL,DE j0dedpt délitele od zdstathku
CLF sKomplementace pfencsu
Jr  C,DROP §PFL CY=1 je zl@st.vets] &i roven délenci
EX (éP},HL fdinait odeber zlstatek ze zésobniku
DROP %g% %g $ZvétSent 5P o 2 ‘
DINZ DVLOOF sProvelt operaci se véemi bity
EX i HL i1V DE z@statek
R C ;LY do reg.C
L L,C iNésleduie posun posledaihe CY do v~
ﬁ%ﬂ g A - suledhu
Y sVynulovéni CY pro signalizaci platnéh
RET §v¥aledku a névﬁat H pratneha
BOUOT DEFS 1 jinaménko celolis.vveledhku
BREM  DEFS 1 i Znaménko zdstatku
COUNTD DEFS iCitad smyfky d&lent

47 Multibajtovy bindrni soudet

Rutina nebere v dvahu znaménka. Nejnif&{ bajty kafdého z ohou
Cisel dsou na jejich neinifsich adresach. Wsledek bude ulofen
na plvodnia miste ulofeni fisla, k némud se pFfiéitd. Délka obou
£isel mife byt maximdlnd 255 bajtd. Na z2afdtky soudtu je O
vynulovan a  postupng jsou €fsla sefitina od nifdich haith
vzhtru. Nastaveni CY na log.l signalizuje ukonéeni soufiu. Fi
nu%ggg gélce ﬁiﬁigqée gruvegggha gm%ét? ngfragé %nﬁtrukce ?DE
zajidluje pfenos bitu do v o bajtu v & e je soule
Ghow niBS&1ch bajtd vyS&f nef 255. PrEPace, ,

Délkar 11 bajtd .
Poifet cyklf: 48 na jeden bagt gigs i8
Ystup: v H% adresa neiniisiho bajtu i.sfitance
v : .
. v B odélka €isel v baftech {€ital smylky)
??ﬁtpg: Ma misté prvniho sfitance je ulofen vysledek soultu
Poufité registryr HL,DE, B, 6F

MPRADD kgb AR t0{tad do reg.f pro zji8ténd

A

szda nenf nulovy (a‘vynaiavéﬂi'ﬁ¥}
sHdyE AND, névrat; jinak pokradud

&

FA
Look LD 6, ¢

? {

{OE sdeden bajt Z.sditance do reg.n
ADC Hi) iPFidtent baitu Zeatfitance
L A iUlofeni vysledkuy na adr.baitu 2.s8{t.
%ﬁﬁ g% sZvvieni obouw adres
ANz 1LooF sPokradul, dokud neni £{tad bajitd nulovy
RE iN&vrrat

5/ Multibajtové bindrn{ odef{téni

Pro tuto ruting platd analogicky toté?, co pro pfedohazejict
{ADC ie nalwazeno §a§;. o Y ! Pr P

Délkas 11 bajtd . )
Potet cykl@: 46 na jeden bajt giqa 2 .
Vetup: v HL adresa nejniféiho bajtu menditele

v D P ¥ ' omendence
v B délka €isel v bajtech {€{tal smylky)
V?atag: Ma misto senfence je ukldadan vysledek souliu
PouZiteé registryy HL,DE,B,AF

MPESUER LD AR sToté? jako vyde
AND A
RET £
LOoRs LD A, LDED sHdsleduie proveden! odeifiu
SBC A, {HL)
LD (DEY A
INC DE

ING  HL
g%?i L.aoPrs
&7/ Multibajtové bindrnf nédsobent

Rutina nebere v tGvahu znaménka. Délka fisel ofife byl mevimdlnég
255 bajtd, Pokud wvysledek pfesabuje délku 255 bajtd  (nebo
stanovenou délin &iael{,~%g presah v poli HIFROD. Rutina pouniiva
algoriteus  posufi-a-pfifdti béhes  jehoi  esekuce | pfidita
nasobitele k meziprodukia yidy tdyz je nalezen bit log.l v
nascbenci. Nésobenec a mezqua&u:t Jsow posouvanl o 1 gazzc; a
to tolikrat, kolik bitd keldé dislo obsahule, plus 1. Obé ¢isla
majl steiny pofet bajtd, tedy i biltd.
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Délka: 104 bajt@ plus 2861 oro data
Fotet cyklds v pr%mérq {7209%dél kaw¥2) + (B83#dél ka) +300
Ystup: v HL adresa nejnif&iho ba;tu niscbence
: v DE " . - ndschi tele
. v B délka fisel v bajtech (&itaé smyfek)
Vystup: Na misté ndscbence je ulofen vysledek, ev.v poli HIPROD
je pfesah nasoben{.
PouZité registrys HL,DE,R,AF
MPBMUL %gb g,B sde délka €isel nulové? ’
RET 2 skdyE AND, ndvrat
LGB iDefka ciael do BC
ADD Hi,BG skonec pole ndscbhence
Cb O TER) L ; Mgmgg Sbifele do dat.ob
fl.adr.ndsobitele do dat.oblasti
LD ‘HL,HIPR@D ;1.adr.pale HIPROD do HL rasti
ADD  HL,BC ionec " " "
LD {(ENDHP),HL ipfenesen do dat.oblasti
Lp  L,C srofet bajtd do ML pro ndsleduiici
b H,B jureni celkového poftu bitd + | kaZdého
ADD HL,HL iz Eisel
ADD  HLHL
ADD  HL,HL sDokonéens nésoben{ osmi
ING HL ‘ ;81u5
LD (COUNT) ,HL.  gVysledek do obl.dat
ZEROPD LD B,C iMasleduje vynulovéni pole HIPROD
CD  HL,HIFROD 4 P
ZEROLP LD (HL),0
ING  HU :
DINZ ZEROLP
. AND A sVynulovand CY
LaoPM L BC iPofet bajtd do B
LD HL,(ENDHP) jKonec pole HIPROD do WL
SRPLP  DEC HL sUkazatel adres pole o 1 snifen
RR (HL} tPosun viech bitd pole doprava a nejnii-
DINZ SRPLP $18{ bit pole do
tg h,g sKonec ndsobence do HL
Lo B,C sPofet bajtd do B
SRAILP DEC HL jUkazatel adres pole néschence minus 1
RR  (HL) sPrenos CY do nejvyidiho bitu ndscbence
DINZ SRALLP sja nejnifétho bitu do LY
JF  NC,DECCMT  jKdy# Cy=0, skok na DECCNT
DE idinak uschovat adr.konce pole ndzobence
LD DE, (MLIER) 3:Do DE adr.ndsobitele
.0  HL,HIPROD Do HL adr.pole HIFROD
LD B, :Do B podet bajtd
AND A iVynulovani CY
ADDLF LD A, (DEY sPFitten! obsahu pole nésobitele k poli
ADC A, (HL) sHIPROD
LD {HL) A
INC DE
ING  HL
DINZ ADDLP
POF DE ;Do DE adr.konce pole nascbence
DECENT %gc ﬁ,(CﬂUﬂT) sImendeni &itade bitd o 1
LD {COUNT),A . .
JP NZ,LGGPh sKdy? nifs{ bajt &itale neni nulovy,skok
PUSH AF illschava LY
LD A, {COUNT+LY )
AND & sde ni2é( bajt €i{tade nulovy?
P ZLEXIT sdyZ AND, shkolk na EXIT
DEC jdinak zmendit o 1,
LD (COUNT+1) ,8 julofit do dat.oblasti
POF  AF ia obnovit stav CY
JPLOOPNM sPokrafovat smyZkou LODPM
EXIT POP AF ;0dhoz zbytelné adresy ze zdsobniku
RET sKoneény ndvrat
COUNT DEFS 2 :Citaé bitd kaldéhe z Eisel
ENDHP DEFS 2 jAdresa konce pole HIPROD
MLIER DEFS 2 1i.adr.pole ndsobitele
HIPROD DEFS 255 ;1l.adr.pole HIFROD
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7/ Multibajtové bindrn{ délent

Rutina nebere v ivahu »naménka. 0Ob& ¢&isla, nepfesahujict
délkou 255 bajtd, majl své nejniZél bajty na pnejniﬁ ich
adregdch. Vysledeé bude na plvodnim misté délence, adresa
nejniféihe bajtu zdstatku v HL. CY¥=0, kdy$ nedoflo k chybd, CY={
pii déleni nulou ~ tehdy je délenec ponechén bere zadny &
zistatek ,nulqu. Rutina poufivd algoritmus pmsuﬁwawndeétiw
Posouvan je vysledek a délenec. Do v¥sledku se ukladd log.i
géﬁ{ kdy: dojde ke spinéni podminek stanovenych v subruting
5UB é. Tehdy 3e v akci zvla&stnl buffer. kdy# ke spinén{ podminek
nedoide, je buffer pfepnut na pole délence.

Délha: 18] baitd a 522 pro_data -

Pofet cykli: v pram@ru (1176#dél ka®s2)+{2038%dél ka) +515

Vetups v HL l.adr.délence, v DE délitele, v B pofet bajtd &{ssl

Wystupr v HL,negnaiﬁiibaJi z@statku, pfi CY=0 vysledek platny,
B ﬁelgéiﬁsxné Vgﬁlﬁﬁ&k je na plvodnim misté délence

Foufiteé registrys HL,DE,BC.AF

MPEDIV 8% g,ﬂ jde-1i délka &isel nulovd,
JF I, OKEXIT gakamiitg ndvrat & Cy=0
i 1

ENDI L HL  si.ade.délence a
LD (OVBOR) DE  jd@&litele do oblasti dat

Lt C,B sPotet bajtd do C
%g h,g 31 do HL
ADD  HL,HL slréent poftu bité + | v poftu bajta
ADD  HLHC : P F
A0D HLGHL sDokonfen! ndsobeni osmi
INC  HL ;glu%
Lo (COLNT) WL sVvsledek do obl.dat
(D HL,RIDEl  3Do HL adr.bufferu HIDEL
LD DE,HIDEZ ibo DE B HIDEZ
Lp &t iPoet baitd do B
LR sVynulovani obsabu reg.f
ZEROLP LD (M), A sV¥vnulovéni obsahu cbou bufferd
LT (DE) &
NG HL
INC DE
DIMZ ZERDLE
LD HU HIDEL sAdr . bufferu HIDE]L

LD (HDEPTR) ,HL :do (HDEPTR)
LD  HL,HIDEZ'  fa HIDE?
LD qaéaarg>5§n sdo (ODEFTR)

1D Hi., (DY ;Do HL adr.délitele

o gt iDo B pofet bajta

SUE & sVvnulovan! obsahu reg.d pro dald{ OR
CHEGLPE OR {HLY i0perace OR viech bajtd délitele pro

I ‘ §§§iéténf, 205 je delitel nulovy |

M HE
ggtkéz gHKm_P
IR £ 4EREXIY skodvE je nulovy, shkok na EREXIT

R A synulovand QY ‘
LooF LD RO tPofet baitd pro rotaci

Lo HL, (DVENDY. Do HL adr.d&lence
SLLPL RL {HL) s0¥, dako bit wisledhku do bitu @ délence
Bk I ia helvyesl bit délence do CY

NEGOHU
DJINZ SLLPL
DECCNT %ﬁ g,(EGUNT) tRitovy £itaf zmendit o 1

LD {COUNT) , & o . ]
MZ, CONT skdy® niZéd bajt ditade nenulovy, skok
LD A, (COUNT+1)

DEC A sdinak mmendit 1 vyE21 bajt &itade
LD {COUNT+13,A ) .
M, OEEXIT 1PFL aritm.pfetelent skok na DEKEXIT

CONT LD  Hi, (HDEFTR) ;Do HL adr.i.bufferu
Lo B,C iBajtovy ¢itad

SLLPE RL {HL) 0V do bitu O L.bufferu a posuv véech
é?&w g&LP“ ;o i pozici vievo
£ A

PLUSH BC sUschovéni pofétu baitd Sisel

i do oblasti dat pro subrutinu SUBLF
b ke bl
uffer
H. délitel

H
OE, (HDEFTR) g o
;Vynuiavéni cy
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SUBLP LD A, (DE) jO0defitdnd délitele od l.bufferu
Coo Tadita vysledek d :
i 1Vosledel do 2.bufferu
INC DE
INC  BC
%EE g’(SUBCN?} Zmendeni bajtovéh
8 IS or s nent suiovs, s
§ Ky : neni nulovy, skok na SUBLE
POP  BC iKdy# Ddefet skoncen, obnov ba)t.tftat

sidy2 CY={, obsah i.bufferu ie mens{ nef délitel, takie d
jvysledny bit je 0. PFi CY=0 bude bit vysledku 1 -~ gahgy S&%E
jpneme z délence na zdstatek.

CCF sKomplementace bitu pfenosu, sby byl
I Newoge, . ishoing s biten vys Caluy bfi V=0 skok
(D DE:(GDEFTR) ibutfera ' HAAzateie soree o

LD {(ODEPTR) ,HL
LD = {HDEFTR},DE ,
JF O LOOF - 3a skof na LODP & CY 1 vysl.bitemsi

EREXIT SCF vatup s _chybou, si 1i
¥ OEvIT ; ot ga EXI¥ s Signalizace s C¥=i

QKEXIT OR A Vynulovént Y, v¥sledek platny
EXIT LD HL,{HDEPTR) §Dg HL. adresa %&sgatku platm
RET onedny nawrat
DVEND ©DEFZ 2 jhdresa délédnce :
Bk, Bt 2 RN o R—
. huffer
GDEPTR DEFS 2 § oW g TErH THOREMRATD
COUNT  DEFS 2 sHitovy Eital
SUBCNT DEFS 1 iProménny bajtovy &itad
HIDE1 DEFS ggg iObsah bufferu 1
ra 2 &

&

HIDEZ DEFS
' 8/ Multibajtové dekadické seff{téni

flutina nebere v Gvahu znaménka. Ob& &isla, Jejichi  ssxipdlnd
délka alie byt 285 bagtﬁ majl své neinifdl bajly na nejiniZsich
adressch svého uloieni. Rutina sefita vid¥ dva bajty, tedy & BCD
éislice najednou. Konelny stav CY reflektuje ev. pfenas =
poslednibo soudtu. PP nulovée délece &isel nastane okamiity
n&vrat. Vysledek se ukladd na plvodni misto 1. séitance.

Délkas 12 baitd . . o .

Potet cykld: 50 pro kalddy é&dnatlxv? soufet 2 bajtd pilus 18
Ystups v HL adresa ., v DE 2.séitance, v B délka &igel
Wystup: na pAvodnim niste 1. séftance bude vysledek

Poufite registrys HL,DE,RAF

WPDADD %g A8 1de délka fisel nulovd?

A s Boulasngd vynulovant CY
RET 2 skdyE ANO, nédvrat
LOOPA LD A, (DE)
ADE &, (HL) iSoutat s OV
DA/ idekadickd adjustace
LD {HLY B slofent vysledhlu
%ﬁ% g% jPPechod na dald{ adresy
DhINZ LODPA sPokrafuj ve smyfce af do khonce soudtu
RET s Néwrat :

&/ Multibajtové dekadické oded{tani

Rutina nebere v tGvahu znaménka. Ob& Cisla, ejichi manigding
délka mAfe byt 255 bajtd, maifl své neiniZiil bajty na neinii8ich
adresdch svého ulofeni, Rutina cdeff{ta vidy dva bajty, tedy 4
BCD #izlice najednou. Konefny stav CY reflektuje ev. pfenos =
poslednibe souftu. PFI nulove délce £fsel nastane okamZity
n&vrat. Vvsledek se uklidd na plvodni sisto menlSence.

Délka: 13 bajtd . . .

Pofet cykl@: 50 pro kaidgEJanntlxvﬁ odetet 2 ha%t& pius 18
Vstup: v HL menditel, v mensenec, v B délka €1{sel
vystggz na pAvodnis wmisté senditele bude vysledek

PouZité registry: HL,DE,B,AF
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MPDEUER LD
R
RET

LOOPS LD
g

Rutina nebere v dvahu znaménka., Ob& £isla maji
h@gty na svvch neiniffich adresach ulofeni. Kafdé =
byt del&i ne? 235 bajtd@. Rutina pracuje s kafdou
jednotlivé, [zoluje 31 pomoci mashkovani, a 3&*1&
bitech bajtu, posuny ii pfenese na nifdy
gggﬁ;ta.saka ; pro  pFfid{tang

JniZsl Sdslice mezxgr
vysiedku s meziproduk
signalizujic
poloviny  bajtu,

indikator
ni#gy
ndvrat,

Délkas 187
Potfet cykld

v B delka €isel v
Vﬁﬁtgg: Ma adresach p@voadniho nésobence
ité registry: HL,DE,BC,AF

FouZ
MEDHUL LD
OF

ioor LD
L

DLODP

DLooP

ADDLP

INNERL

ba
3

&, (LEN)
ZERBUF

b o o T raD
GRS .
g T
> -

», s S

sTest na délhku f{gel
ja vyrmulovéani OY
shdavrat pfi nulové deéloe

jOdetet s CY
;Dekadickd adjustace
tlilofeni vsledhu

sPokrafuj ve sayice af do konce odeftu
sM&vrat

10/ Multibajtové deladické ndscbent

“itad

aodukty je uschovéna Jako daldi
ga posunut o 4
s 2

své  peinifid
tizel nemdic
BOD  dislicd
wyEdich 4
Cialice je
meziprodubktu,
: i éfslice
bity  doprava. Je poufit

da se pracuje s &f{slici z vyii{ nsbo
Nulovéd délka Efzel zplsobi’ okamPity

Ve
. bity.
nasgbitele k

Jth m 520 bajitf pro data
pfi promérng hodnoté ndscbenych €{slic rowné %

(6F4%de] kave2) + {15854dEl ka) +2772
Vatup: v gL i.adresa néschence, v DE 1.adresa nésobitele

(LEN) , A
(LPeNTY , A
({MCADR) 3 HL
{MFADR) , DE
DE, MCAN
(NAYTE), DE
C,B .

53(}

HL (HCADR)

Hi., FROD
TEHBUF

A, d
(DONT) LA

) .
{OVRFLW) , A
Ay (OCNT)
HL, (NBYTE}
A, (HL)

2, DLOOPT

HOF
Z,8DIBIT
Caf
HL , {MPADRY
DE, PROD
ﬁ,gLEM}

baitech
je ulofen vysledek

sTest na bajtovow délhku Elsel

skdyZ je nulovd, ndvrat

sdinak ji uschavaé do dat.oblasti

$i coby &itald smyihy .

;fBdresy nascbence a nésobitele do ob-
slasti dat

;o DE adr.bufferu ndscbence a do pro-
sménng jako ukazat.adresy n-~teho bajtu
1bélks £isel do BO

Preneseni obsahu ndscbence do bufferu
L. ady .ndsobence

# bajtova délka Sisel

1and subrut.pro vynul.pole ndscbhence
HL adr pole vysledhku

vynulovan pole

W e R AR R
»Esa8

niv.&itade porice BOD &islice v bajtu
jeho ulofen! do obl.dat

g AR
Qs et

Imendeni &tade o 1 a zdrovell vynulo-
vani indik.arita,.pfetefent a8 dschova
Minuly stav ¢itade

Jest na nulu .

Do HL adr.n—tého bajtu buff.ndscbence
Bajt z této adr.do reg.A

KayE reg.f nent nulovy, skok na DLOOPL
KdyZ je nulovy, ide o vy8sf BUD &f{sli-
g%, prote je posunuta na pozici niZdich

v# bitd

5

e W N WP A YU VR ARG A

sVynulovand 4 vy82ich bitd bajtu maskou
de BCD éislice nulou? KdyE ANG, skok
skdyE NE, jeii pfents do reg.t

;Do HL adr.ndsobitele
iDo DE adr.vysledhku
iBajtovy &{tal

ta jeho pfencs do B
sVynulovant CY

ik pa%@u wyslediu

ipfiiti bait ndsobitele = Y

ia proved dekadickou adjustaci
s¥vsledek ulof na moment.adr.pole vysl,
s ZvyE adresy obou pold o i

-

sOperaci proved n—krat
skdvi po posi.soudtu CY=0, shok
§

Iviétdent obsahu bajtu OVRFLY o |
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DECND DEC C jde pbzab obou BOD &f{slic nulovy?
J&  NI,ADDLF  iKdy® NE, skok na ADDLP Y
EDIGIT LD A, (PROD) sKdyE AND, bajt vysledku do req.f
AND  BoF ROy 3 3 ¥ o
tg g’?ncnr> Citaé
’ H al pozice fislice v bajtu
O A idde o niZs{ &{slici bajtu?
L AR iCislice zpét do reg. ‘
JR_ MNZ,8D1 iKdy? je to nifs{ tlslice, skok
RRLCA ;Kd;ﬁ jde o vy88i, jei{ posuv na pozici
RRCA jnizgd
RROCA
FRCA

api LD HL,iHCﬁnﬂ) jUlofeni &islice na adr.pole néasobence
3 {HL.} tjakodto pole budouctiho vysledhu

LD (HUY,A
(D A, (LEN sBajtovy &ftad
o Eeh 190 o e
1 re -
{p 0,0 ! 9
LD HL,PROD
ADD HL HL adr.za koncem pole vysledlu

H
LD A, (OVRFLEW) o A E{tad OURFLW

CLE e
-
frin Lo

SHFTLP ggg HL gfgchadggg g?I%g néiéi adr.p6}§év§sii
tRotace slic rava v celdn poli
o B DekT us j 1 Qphém & :
P H sme pracovali s ob&ms dislicemi
BEC  (HL) ibaitu, resp. e C1Lal POZice na vye.&.?
JR 7,DL00P PKAYF NE, aimi se jesté vyses cislice
LD HL, (NBYTE) 3kdy: ANG, do HL adr.n-tého b.pole vysl,
INC HL ia_prechodl na dald{ adr.bajtu
LD (NBYTE) ,HL  3UlaZ §i do prosénné
LD HL, (MCADRY  iDo HL adr.nascbence
NG HL ipFechod na jeho dalsl adresu
LD (MCADR) ML 33 Jeéf ulodeni do prom@énné
LD HL,LPCNT  jDo HL éftaé seycky LOOP
DEC  (HL) 3@ jeho zmenden o i
JR NZ,LO0P skdyE neni &itad nulovy, zpét na smydhku
EXIT RET jKdvZ wEe hotovo, ndvrat
ZERBUF LD iHLY, O sSubrutina pro vznuiavéni polil bufferd
LD A, (LEM iCitaé poftu bajta
DEC A ideho zaendent o 1
RET £ tHdyE ud de nulovy, ndvrat ‘
(D D,H iBait na adr. HL u ée nulovy, pfiprava
LD E.L iadresy DE (o 1 vyi8{ ne? HL} pro bloko-
{1 vy g?enas .
kg %,g ;0 80 pofet bajta
LDIR sFrovedeni pfenosu nuly celvm polem
RET 1Mdvrat
LEN DEFS 1 sDélka Eisla, €ili pole
T DEFS 1 iCitas pozice BOD elslice v bajtu
PCNT  DEFS 1 sCitad smydly LOOP
OURFLW DEFS 1 Proménna LW
DR DEFS Z : " adresa v poli nédscbence
ADR  DEFS 2 ileadr.pole nasobitele .
NEYTE DEFS 2 Proménnd adr.n-tého bajtu v poli
PROD  DEFS 295 jPole mezivysledku )
MCAND  DEFS 205 iPole nasobence/budouciho vwsledhu

11/ Multibajtové dekadické délen

Rutina nebere v uvahu znaménka. 0b@ &isla, jejichi délka miie
byt maximding 220 bajt@, mail své nilsl baa%y ulofeny na niZsdich
adresach. Celofiselny vysledek se a&éevi na plvodnich adresdch
délence. Adresa nejniféiho bajtu zastatka je uréena obsahen
HDEPTR. Kdyi je CY=0, je vysledek platﬁg. Pri CY=1 dodlo k
pokusu o déleni nulou ~ tehdy je obsah pole délence nezm@nén a
zdstatek je nulovy, Edhes déleni je délenec i prabéiny vysledek
rotovan €islice po &islici vievo.

Délkar 1568 bajtl a 523 pro data . ) .
Pofet cyklé: pfi prémérnd hodnoté Eislic vweledhu ve vysi Bs
11054%dél kars2) + (2297 %dél ka) +390 ;
Vatup: v HL 1.adr.délence, v DE l.adr.délitele
v B potet haétﬁ £isel
V?Etugz viz text vyde
PouZité registry: HL,DE,BC.AF
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MPDDIV LD (DV&BR),HL jAdresy délence a délitele do obl.dat
(D gogae oe
LD (ﬂENGTH} A :Ulc?eni délky #{slic do obl.dat
OR sTest na nulovou délhu
gg Zs QVE%I? sde-1i nu%gvéa akam%xty gé§¥atﬂ
a adres
D HBEFTRL, HL Loobontn do ey Svou bufferd s jejich
LD DE,HIDEZ’
%gﬁ éﬁﬁEFTR? ok sVynulovéni obsah A
sVvnulovan! obsahy re r A
INITLP LD LY, ﬁ 'vgnuiavénf phsahd abgu bgfg@gﬁsiednsiai
LD (BE§
INC
ING ﬁE
DIMZ INITLP
tg ﬁ,ALENETﬂi iNasleduje wréeni pofiu BED éislic a
LD H,0 |
e et eh g 1
o zvvieni o
LD (COUNT)  HL §6iaéeﬁsyvyszadku do obl.dat
LD HL, (DBADR)}  :Nésieduje test, zd 91 >
&g g,éL?ﬁﬁTH) s Nasl je test, zda délenec neni nulovy
SUE A sWynulovéni obsahu reg.f
vor R (L) ilersce DR S andynBatten délence
DINZ DVOL
OrR A sTest na nulu
JR I EREXIT jde-11 vysledek nulou, aksk na EREXIT
B A sVynulovant obsabu reg.f i
LD (MDIGITY A :pozice “daldf Efslice” v abl dat
DVLOOP LD HL, (DVADR) Do HL adr.d&lence
CALL RUARY ;Yoldni rotace pole délence a bud.vysl
%gg g%,éﬁﬂﬂﬁ?) simendeni Citade BOD €islic o i
LD (COUNTY,ML 3a ulafen{ jeho nové hodnoty do obl.dat
gg ﬁ,H iTest, zda uZ neni nulovy
JR Z,0KEXIT iHdy#E ANO, skok na OKEXIT
LD HL, (HDEPTR) 3Adr,. 1 t.butferu pro rotaci vieve - nej-
CALL RLARY inizdf efslice bufferu bude vyssf ¢{g-
5B slic{ bajtu NDIBIT. Vynulovani reg.f
LI ;wnx&zr&,& sa jeil ulofeni do obl.dat
sipiF LB (DSADRY ;Do HL &dr.dél;taia
LD DE,*HQEPTR} Do DE adr. l.bufferu
LD BC, {QDEPTR) ;Do BC adr.Z.bufferu
LD A, ILENGTH) 3Do A potet Bajtd Z{s
LD (ENTY B ;Inin ftaie vnit¥n{ ﬁmvévy THNER
R A Vynulnvénf £y

,?Jaéténi Palzrrét sg délitel "vaéde" do i.bufferu. PFL ndvratu
sze smvlk

TRNER

LD

RoLbE

QKEXIT OR

EREXIT 8CF

RET

vE&1 islice bajtu N
,a obsah buffaru je momentdlng zasta

fi, {DE}
fig (HLD

(BCY,
HL

&

LHL
HL,&HﬂE

(GD&PTR}
DE ,Pfepnuti buffera

FTR) ,

PTR) JHL

617 ég daléf vwelednou €fslice
.

Dalél bajt délence do reg.f

a odeftent bajtu délitele
Dekadickd adiustace cbsabu reg.8
ulmiani vysledku do 2.bufferu

H
H
i
§2vyﬁenf vEpch adrew o 1

- gimendeni &italfe savilky o i

;Zpéﬁ na smyCku pro odedet viech bajtd
sidyE je rozdil zép mrn¥, skok na DVLOOP
idinak adr.ba tu "dalél €i{slice” do HL
jivyEeni ade NDIBIT o

0o HL adr.} buffﬁru

*39 DE adr. E.buffmru

6%

sPokradui, dokud vysledek neni zdporny

sVvniulovand CY pro signal.platngho vysl.
-N&vrat

:CY¥=1, wvysledek chybﬂy
iMavrat
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i islice

sRotace pole o oi vlevo. YV HL l.adropole. MiEs( £
rotovans

1 &€isld Mifs
ihajtu adresy NDIGIT je rotovéna. Na vystupu %E pole
sdeleva "skrz” niféd Sislici bajtu z adr.NDIBIT.

RLARY LD A, (LENGTH)

D BA ,
LB A, (MDIBIT)

izl
T

sDéika pole v baitech do B
;0bgab adr NDIGIT do reg.f

GHIFT RLD tRotace BCD #islice doleva
Bz St Pekr atus nihatn t gech
. sFokradus okud nejson rotovany vieohn
D~ INDIBIT),A iéfslice. Ulo} novou "daléf &islicin 7

RET shNévrat ze subrubtiny

LENGTH DEES 1 sPodet baitd v poli

MDIGIT DEFG 1 ihaldd dislice v poli

LT pEFS | sCital odelitaci seylky INNER
DYADR  DEFG 2 jl.adr.délence

DaAbR  DEFS 2 ileadr.délitele

HDEPTR DEFS 2 jhdr. Lobuffrery

ODEFTR DEFS 2 $Adr 2. buffera

COUNT  DEFS 2 shitad smylhy DVLOOP

HIDED DEFR 283 iPole {.bufferu

HIDEZ DEFR 258 sPole Z.bufferu

12/ 4-bajtove bindrni délent

Rutina nebere v dvahu znamdnka, D8LL fiala v manimding  délee
32 bita, Celotiseln? vivsledek je rowné? d-bajtovy, steing tak i
2ﬁ§§atektdélenz, PPy pulovén délitell okamBEity ndvrat s C¥={.

goritmuss

yiilovand 32-bitového pole P (nesiprodukbu

32 wrat probéhne .
vynasobeni délence MP dvéma, . o
vynasobeni pole MP rovwné? dvéma a pfidteni hitu pfenosy z

nascbeni délence

Edy? je obsah pole MP veLE{ nei délitel nebe jsmu  roven,
odectl d8litele pd pole WP a délence zvyd o ] )

Celofiselny visledek ie na mistd délence, zdstatel v poli WP

Delkar 83 baitd

Pofet cyklds max.}1628 o . 4

Vetupy v 14 2 wydd], v IV 2 nifgg ba;ty délence
k¥l B{" % # “% & {3 é

2 ¥ 2 élitele
Yostup: PFi Cv=1 byl délitel=0; v A je nula, jinak bere zmén
yERR P¥i CY=0 }g caloﬁ@%elw% vsladek v 1% & 1Y, zéstatek R
BC o a DE {wwBB{ baity jsou v I¥ a BOYy A=G, v HL e
vetupni hodoota DE. .
PouZité registrye IV, IXHL,BC,DE,AF
Dive LD AR s7iigténi, zda jsou véechny baity d&li-
or o stele nulovd
oR B
Or K
SCF
RET % skdyE AND, ndwrat s C¥=1
b A,37 iBitovy eitad o
LD MLL,O iVynulovani 4 baitd pro ukladénd sdstat-
PUBH HL sku (HL a (B8P3}
ToF DD IV, 1Y Posunut] obsahu délence © 1 bit nahoru
EX 3P, I1x Pasuv jde pres zasobnik, Ve vysledkuy
EX (5P HL tide o ndsobeni dvésa, prfideni nejvy8E]
AL ML HE it se pfesune do CV
EX  {SP),HL
EX  (BF), 1Y
ADL ML HL 3 Totéd grm zstatek, ale s tim, #e OY =z
EX %Sﬁ%iHL ipinul dho posuve ze oblievwi v zgstatka
EX  (5F),HL
OrR A sWvnulovéng OV
g?ﬁ Hi. QEHL ;Odeftent délitele od zdastalthu
- (B8R, HL
gec ﬁ%ﬁ%ﬁna s0Y¥=1, kdy? je vysledek zaporny
NG IV sPFigtent 1 k vyslediu ;
Jdr N, WENMT skdyE TV=0, vée 0.¥., skok na WENT

} sHdyE byl délitel w&1E1 nel délénec
&4 ésﬁ},ﬁL spfadtl ded zgét pra_obnovy stawvy 2d-
| ¥ satatku a zpéind odedti 1 od IY
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WENT  DEC ;Zmenéx Eitaé b:?a a1
gg? BE; géyéél & ?éﬁ: ; aed“ ; :
1Vynul avan s vwwaledek platny
RET INGOrat v phEtny

13/ Dvojkovd komplentace (negace) A-bajtového éisla

Lisio je ulgfenc v zdscbniku. SvA3 nejvyE3{ bait wi na nejvyssi
adrese. Na téchie adresdch bude jeho vyaYedny évmg kv J ¥

se namenben v CY. Indikdtor I=0, hdyE j§ £islo nulov é ai&a
negovat disio 80000000H, kters v rnzﬁahu 4 bajt@ nesé doplnék
viz ainuld ulebnice o dvggkavé komplementaci).

Bélka: 23 baitd
Pofet cykids 258
Poulité registrys F

SNEGS gggﬁ g% égschﬁga plvodniho obsahu registrd ML,
(b 1% Nejnifs{ bajt je o 6 ad '
P iNejnid e o b adres 24 £
ann HL., &F ;vy% pfeve na3n1 reg. [ o= zasobnlku
_ K, 4 iC{tad poftu bajtd €18ia
QR sVynulovani CY
SMLE LD 6,0 *anuicvéﬂi obsahu reg.f bez zaeény CY
SBC A,iHL} indedet O-BeLY bajt-C nd
Lh (HLY sWsledek zpét do zdscbniku
NG HL : s dalgq adre&u & éaléim bajten
DINZ SNLP erkrﬁéuj pro véechny 4 bajty
sFPouse i nulovée Sicle bude CY 1 reg.f=0, po RLA pak 1 Z=0
RL& 351 znamgénka do CY
L8 4,0 tObnoven! uschovanyeh registrd
FOF B
POF HLL
RET

14/ 4-bajtové nascobend

Futina bere v dvahu znaménka. Néasobf dvé celd BK fiula  zdéli
31 obita {(32.bit je znamépkod., PFL t@tﬁéeﬁi E#v&ahu délky
vyaledbu nebo viefeni <disla SQOOQﬂOG %9 indikovana  chyba.
Rutina pﬂuaivé jako subrutinu SNEGA lbod 135S vvield.

A1 goritmuss

de-1i nadsobitel sensdi neﬁ G na BOE
de~1i i potom eensi nef nula, chyba
fpakuj pro_ naschence
Vynulus F2~-bitoveé gole miz iproduktu WP
a nastay &itad 32
Dobkud &(tad peni nulovy, opakuj:
MP=pHPs2
Masobitel=nasobitels?
PFEL LYy =pfenasobenec
gaﬁtﬁ??éié pfetetent, vystup ze smylly pro chyb.sign
nif Eita
Kdy? nenastane pfetefen{, negui Jjen zdporny vysledsk

Délkas 99 bajit
Pofet cyklds may.éﬁéé
Vetup: v 1¥X 2 vyéms, v 1¥ 2 nifs{ bajty ndscbitele
v BUC 2 nasobence )
Wystup: PFi F=0 néam&@nf kompletni, vysledek v Bt DE, v &Y je
znaménko. PFL I=1 chyba ~ tehdy plati, fe p?a LY==y dué @
k preLeﬁ@ni. tedy vysieﬁek ?Esasuse délkou 32 bita pfi
CY i éﬁQ & v&tupu Eislo W, PEL chybé 285 Ava
heah RZRENEN, Gbﬁah X, 1Y je vEdy bere zmény.
Poulitd *eussiry 1y, LN, ML, DE, BC,F

aMuL4  PUBH TX :1X do HL pfes zdsobnik, v H je inasdnko
EX (5P HL .
P sschovan] viech registré

BUSH
PUSH 1Y
FUSH BOC
PUSH

DE
LD L.6 yUschova rsg B
%?R g,H tperace XOR mezi znaménky obou &isel
& j .
LD AL
PUSH af guschuva ﬁﬁw,hudn,rﬂ a namenka
P%Sg 1x siloient na ahxte & a aésobﬁiiu pro
FLISH 1Y :mu&nuv Em gruv& denl negace
ADD HL ,Pmbun H viewn, znaménio do CY
Akl © éﬂﬁﬁﬂ shdvi je &Iﬁlm &apmrné, provést negaci
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FOF IV ibnovent hodnot ndscobitele i1i¥ negova-
POF IX iného na 4 adresdch zéﬁ&hnﬁki =4
JR C,8MERR skdvi je CV stéle log.l, ndvrat s chyheou
gggg gg sTotéf opakovat pro ndsobernce
LB
CalL C,8NEGY
FOF  DE
£OF BC
JR O, BMERK
SRC  HL iVynulovantd pole budouciho vysledku
PUSH HL® §itho uschovani ROl
EX (8P, 1X ta pfencs do IX
LD A,32 0itad bitad
SMLF ADD IX,IX sPosun pole visledku vievo
ADL HL HL tMasoben] dvéma g C¥& bByl-11 nedeyEg]
IR C,SHOVEW shit HL={, skok na SHOVFi
égﬁ §§ﬁ§?ﬂi 3 Posun pnie n&schitele {je v {BF) a HL)
ADC HL,HEL 2tipdt posun s CY
EX (5P, HL
JR HC,SﬁLPT 1Byl-1i nejvyE.bit ndsobitele nula, skok
ggg i ,gg sdinak pfidten{ ndsobence
IR C,éﬂﬁVFw sPPiprava na navrat pfi pFetedent
SMLPT DEC A s Loengent éftale bitd o i
JEO WY, GHLP sWvkoned pro vEech 32 bita
LD A.H sBit 32 vyslediu ‘
ADD . AR igo OV pro test pfetefend (je-1i log. D)
SMOVFE POP BC s8dhos nepotfebnyeh bajtd
CoF tlompl ementace O .
SR NE; SMERR tPEL CY=0 doflo k pfetedeni, skok
FoP aF §gPEL CY=1 O.¥., obnove & & zneménka
PO DE jYvmEna pole ndsobence za visledek
EX (5P HL
FUSH TX :
ALl M, SNER4S ihegace, kdvi weslednd znamdnho zdporné
LD H.O iPFednastaveni H, aby po DED H byl I=d
Jr  SREND iSkok na SMEND
SMERR Eg? gL j0bnova reg.f
i
LD H;i sPPadnastaven! H pro I=l
SMEND  DEC H ;Bignalizace chyby & spriwvnostl I=1/0
POP  DE iVylofeni vysledku (pfi sgrévnmat;)
poR BC inebo ndscbence (pfi chybé)
POP 1Y s¥vlofeni ndsobitele
FOP 1X :
FOF HL sUbnove HL
RET sNAvrat

- Rubtina _bere v ] :
rorsabu 31 bitd, kdyd Z2.bit

15/ 4-bajtové délend

tvahu  znaménka.

DéETIY mBfeme celd fisla v

e znaménhken. MedeoSlo-ii k_ chybé,
¥

e ﬁmiﬁéi%ﬁlﬁ?_vﬁ%l%ﬁ?k umistén v plvodnich registrech délitele
Mt 4

#@statek v regi
SNEGS 2 bodu

3/,

Bélhar 120 bajtd

Folfet cyklids meu, 8992
Vetup: v 14 2 wysél, v I¥ 2 n
v BC 2 Y

e W
Yystups PFL =0 délént _
znamenko. Zdstatek v IX,IY, PFL Z=1 chyba -
Fi CY=0 byl délitel nulowvy g?;V&le bvio na

o BOOOGOOGH. zdstava

301V4

£fet

bere smédny.
PouFfité registryr IV, IX,HL,DE,RBC,F

PUSH 1
EX  i8P),HL
PUSH BC
PUSH DE
Lb LA
LD fgH
S0R B
A, H

A

i Al
PUSH AF

rech délence. Pro negaci je op&t vyuiita rutina

1341 bajty délence
200 " dElitele ,
kompletnl, vyeledek v BC,OE, « LY je

%Eﬁdy plati,
) vatupy
obsalh  BO,DE, TX, 1Y

i chvbé

sVyména IX s HL .
rlschova délitele pro pflpad chyby

sUschova A
:Z3idtéEni znaménka délence
joperaci OR

g inaménko do OY
§5gn0va ohsahu rag.H

sa ijeho dschova spolu s 51 znasdnka
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gggg gg jUlofend délitele do zéscbniku
CALL SNEGA skdyE je visledek prvni negac &
CALL C,SMEGS negui” jesle ednon ‘nutﬁa‘gég,ggﬁﬁg?i’
ggg gt i0bhoven! obsahu délitele
Ji 7,SDERR Kdvi je nulovy
IR C)5DERR  inebo Je to GODBOOOOH, skok na SDERR
FligH 1% oieni ¢
ggg” éz " zzlam:np délence do zésobniiu‘
3 inaménko do CY

CALL C,3NEGS ikdy? délenec zéporny, negui pr =30 18
ggg %g gabzavani ahﬁahupdélgéce gul pro abs.h
JE U, B5DERR sde-1i délenec ddle zdporny, skok
ggg 2% jVEe 0.K., zbav se d&litele v zdsobnilu
EX (5P L HL sfile rnam.a plv.obsah reg.f ulod &t
LD HL,O? s¥ynulovani 32 bhitd pulegzﬁﬁta%kuap
FUSH HL
LD A,32 1Citad 32 bitd

SHILF AbD  IX,IX sPosun vydESich bajtd délence vievo dao
ADC  HLTHL iniz8t fisti pole z@stathy zprave
RLA $0Y do bitu O reg.ﬁ
s ML, DE sOdefet nifdich bajtd délitels od niféd

RRA jEasti zAstatkuy bit ©,A zpét do CY a

EX {8F) HL ; fenos pdetftu de bitu 7,03 do HL vyssd
ADC HL L HL icdst pole zdstatka, CY do npeiniZéiho
ADD IY, 1Y ithitu pole a jeho pousuy vievoy posun
JE O NG BDHIS inifs] fasti délesncey pfi C¥=1 nastavit
ING  IX neinifdl bit reg. I na log.l

SDHIZ RLCA sPFenos odeftu do CV a do bitu 0,6
8BC HL,BC j0dedet vyiil &asti délitele
O NC,SDRSET  jkdyi C¥=0, délitel mens{, skok
SRL. : 3Bit 0,8 do CY & wdcend 8 jeho plv.hod.
ADC HL,BC JIpBtné pFictenf vyEE1 i niZdi casti
g%ﬁ éiﬁk HL. izdstatku pro cbnovent jeho plv.stavu
Jr spiipr ;8kok na SDILPT

BDASEY INC 1Y iMeinifé] bit IV bude &

= EX. (8P),HL i Obmoveni niZsi edsti 28statku
RRA 11 plv.obsabu reg.f

SDILPT DEC A simendeni C{tale bitd o i
JR NEEDILE j0pakud seyéhku pro vBech 32 bitd
POP BC jifstatek v BO,HL ‘
POF  DE iPav.ulolend reg,AF do OB .
Pusg %5 iCelod{s, vysledel ulcken pro ev.negaci
PLSH BO 1Toté? se zdstatkem
PUSH HL
aRs E : Inaménko z@statku do CY 1
CALL C,BNEGS FldyE ge zéporng, provést negaci :
ggi %§ i Z8statek se spravovm znaménkem v IX, IV
8Lé E s Znaménkn celof.vesledikuy do OY
Call. C, SNEGS sKdyE ie zdporng, provést negaci .
LD E.A ¥ynulovand regsélprp nasledujict sig-
JR SDEND snalizaci pomoci indikdtoru I

SDERR  POFP DE sUlicfend OF do DE . , )
LD E,d jMastaveni reg.E pro signalizaci

8DEND LD AD ;0bnova chaahu reg.d
DEC E N menient oheshu feg.E kvali z
POF DE sDE,BC je vyeledek pfi I=0, nebo
paPp Bo s gdlenec g?i Z=1
POF HL sObnova obsabu HL
RET fh&vrat

Mésleduiici rutiny budou
wias seznali

témi kiefd ; g
nejsiab%i shkuping obyvatelstva. Choete-li se

14/ Qdmochovént

ponékud  obti{inéjisdl pro  pochopend
%2 matematici patfl k socidlnd
pfestao  dostat pa

kioub véci, provedte si detailnd analiiu pohybu bit® ¢ bhajtech,

: 2w
gmd?tatgiﬁg gymvn§§§g f
analyza jde u vysvétlen ringcipu

T kI EYE Vahavhst THEN GOSUB c/) .

ar na
boden of

e yyievi.
ﬁatayzabrai

vopzhor  rutin
mista, Ramcova
odmocnin pod

bDetailni pisemny
netmdrndé ancho
funkef{ tFetich
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a/ druhd odmocnina 16/15-bitového &isla

Prynd rutina hled& kvadraticky kofen dvoubajtového celéh
£isla. Ma dva vetupy ~ pro kladnd 15-bitovd &islaf u nimh§ 32
Rodnoty. 16-bs tovyeh £isel) Colobioning” eBet™ obsafnge Boohitaf

=g €1 « oCiseln &= AN T i
z@statek {£1slo-kofen¥2) 9 bitd. it TR
floori taus:

Wynuluj meziprodukt

Fro kafdy z 8 bitd vysledku g aku%
§§R%1§eixmégg r?éuktgg**{gie?éi }+é¥2§*€{&ita&~i}*2i
2 e penditel mendi ne slo, &1 jemu roven, pa

giaiam&£s10~menéitel ’ » P

. meziprodukt=mnes iprodukt 22+
jinak meriproduki=meziprodukts?

Preved vysledkek do sprévnveh registrd a ukonéi

Delka: 36 bajtd

Folfet cykld: max, 847

Vetups v HL 16-bitovd hodnota

Vostup: 8 bitem 15 jako zraménkem ~ pfi I=0 b;la viofeno zaporné
&§§ia, viechoy registry beze amény; pfi Z=1 totéd  jako
niie,
??i_elné hodnot® (bez znaménka) Je vidy =i, »AsRE=(0,
g-bitgvy celof.vysledek je v reg.l, 9-bitovy zast.v DE;

oo bity 7 oaE 1 rg&,ﬁ &aaa nulové,
Pouiteé registry: HL,DE,B,AF

sVstup pro £islo se znaménkem

SERIS BIT 7.H ide éislo zdpovnéd?
RET NI sKdy? AND, okamfity ndvrat, 7=0

s¥stup pro £islo bez znaménka

gRi& LD DO slnic.reg.D a E; nastaven{ bitu &,E na
LB E, 840 ;ln%.i {6 2 bity nli, nef mezigr.v M
LD AL tVyivofeni Z4-bitového pole 6,L,H {(kofen
tg h,g shude v D, zastatek v H a bity 0,8)
Lh B8 sCitaé osmi bitd
ar A t¥ynulovant CY

SERLP 8BC HL,DE shdefet meziprodukiy
JdR O NC,BTIN sy O.E., skok na BTIN
AnD  HL,DE dinak zpé{ % nastavenim CY na log.l
BTIN COF skomplementace CV a gehm posun do bitu O
RL. I¥ smeziproduktue? pifl CV=0; &1 +«1 pfi C¥=l
ADD A8 tPosun fisla o 2 bity viéve, aby hyly
AL ML, HL joperandy pfi pridtim odeliu na spravoém
ADD A, A imisté
ADC  HE HL : ‘
DINZ SERLF sPokratui pro véech B bitd vyslediu
RLA 12,.bit z@statku z CY do bitu 0,6
&g %,g sPFevod vysledku do spriavivch registrd
¥
LD 0,8
LD H,E . . . .
YOR A sZ=1 pro signalizaci plakného vysledhku

RET iNdviat
&/ druhd odmocninag 32/3i-bitového Eisla

Dalgf rutina hledd hkvadraticky kofen Ciyfbajlovéno celého
fisla. Mé dva vstupy -~ pro kiadnd 3i-bitovd éisla, u nich? je
nulovy bit 31 zvadoyén Jake zpnaménko plus, a oro  absolutng
hodnoty 3Z-bitovych €ieel. Celofiselnd idst vysledbu chsahuje 16
bitd, zostatek {(Cislo-kofen®¥2) 17 bitd. . ‘

Algoritmus je tenty® Jako u pfedohéazeiicl ratinys

Yynulul meziproduki .
Pro kaZdy z 16 bitd Vggledku upakug L
mensitel =nez iprodukte2ex {(C{tadsd) +1edee { (Lital~1) &)
Kdyi je menditel gend! ne? &islo, &1 jemu roven, pak
cislo=tislo-menditel
cmeziprogukt=eesiproduktsd+]
jinak meziprodukt=eeziprodulisl %
Freved vyeledkek do sprévnéch registrd a ukondi
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Délkaz 5O baité

Pofet cykl@: may.2792

Yetup: v _BCDE 3Z2-bitova hodnota

Vystup: 8 bitem 31 jako znaménkem - pFi_7=0 byla vioieno zéporné
ﬁi§1n, vEechny registry beze zményy pfi I=1 toté?  jako

ni Ei
Fri piné hodnot® (bex znaménka) Je vid Ze= =g,
1@~bi§avg celol,vysledek je v DE, 7~bitaz? x&gﬁ.v ngg;
. bity 7 ai 1 reg.f isou nuloveé,
Poufité registrys HL,DE,BC,AF
fVstup pro dislo se znaménkem

SGR31 BIT 7,8  ide &islo zdporné?
RET NZ sKdyf AND, okam¥ity ndvrat, 2=0

i1Vstup pro Eislo bez znaménka

S5BR32 LD 4,8 illofent 32-bitového €isla na niFsd baj-
PUSH DE , §t§ 48-bitového pole HL,A,C,1X 4
£X (8P), IX :1X do zadsobniku
tg g,g sVynulul menSitele i coby meziprodukt
¥

tg ﬁ,g Co3a rovnéd 2 nejvyé8{ bajty 48-bit.pole
%

1o B, 16 sCitad 16 bitf vysledhu

DEERLE BUR  #40 jProved odelet meziprodukiu
SBC  HL,DE e P
JE NC,DEIN skhdy? odefet 0.K., skok na DBRIN
ADD ﬁ,%#& idinak vie wal do pdvadniho stavu
ADC . DE

DRIN  COF skomplesentace CY pro pfidtend O nebo i
RLE ik req.E spolu smguﬁunem DE o i bit
RL D jdoleva tg. nédsobeni dvéma
ADD TX, I 3 Fasun éia a v poli o 2 bity vieva, aby
L - jse meziprodubkt objevil na spravném
RLA ’ jmisté
ADC HL,HL
ADD X, IX
rRL C
RLA
Al ML HL .

DJINZ DSORLP 10pakuj pro viech 16 bitad vysledku

RL#A 3i7.bit z@statku z CY do bitu O,A

CF A 1i=1 pro sigﬂalizae: platodhe vweledhu
POF  IX ;0dhoz ze zasobniku pro pfistup

RET 1k adrese navratu

o/ tFet! odmocnina 1&-bitovéha éisla

Metoda poufitd k vypoftu tfetd odaccniny je gﬁﬁmhné té, kterad
je wfita u rutin pro vypoéet odmocniny druhé, Jdsou tu viak dva
rozdily. V kaidém préchodu smyCkou se pracuje nikoli  se  dviéma,
ale se tfemi bity. A Tormovany kofen nemiie bft powdit jako
menditel. Nasleduje aritmeticky pohled na algoritmys  druhé
i tFet! odmocniny, jak j gouﬁit v uvedenych rutindch, Z tohoto
algoritmu sdZete vyift 1 p#i konstrukci rutin pro dalsi vypolty.

Y algoritmu druhé odeocniny je vstupni ¢{slo posouvéng o dva
bity vlevo do pfipravengho pgle. T?tqpﬁégtx “nagagauvan?ch bita®
Flhejme virtudlni vstup, oznatme si jej jako x. Vysledek operace
kaidého prichodu smytkau rutiny je meziproduktem, Feknéme s, Sse
soutasnym "nardsten’ zdstatky r. Po poslednis prachodu  seylhkou
mg gﬁiiprndukt hodnotu celoéiselnd Eisti vysledhu, mezizfstatel
z@astatku.

virtudlng vetup = ¥
meziprodukt = 8
meziz@statek = r

Vée amdfsme pfepsat do rovnice
k2 = ¢ + %
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. 7 pohledu funkce rutiny uvedené relace upravime. Ve sayéce
jsou posunutie vievo do virtudlniho vstupu pFidény 2 Dbity
skutetného vstupniho £i{sla. Toto dvoubitové ‘Eia?s aznatime v.
PE{8LL neiniig] bit mezivysledky bude d. Merivysledek bude tedy
ds + d_ {posun vievo, ktery je npasobenim dvéma'l. & vstup? Ten se
posyunul dvakrat vieve, tedy byl de facto vyndsoben &byFmi!  Ménd
se 1 mezizfstatek. Pak modeme pedts

virtudlng vetup = 4 + y
meziprogukt = 2 +
mezizlstatek = g

Rovnice pak bude vypadat taktos
{2 + d)#xd + g = 4 + y

Zkombinovénim obou rovoic eliminpujeme x, Mocnina d bude rovna
dy grntnie jde o jeden bit. KdyZ bude mit hodnotu log.0, pak
vyplyne tento zdpis roviice:

q =4 +y

Fri d=1 to bude:
g = 4 +y - 4z + 1}

I tohe je patrno, fe pofadovany menfitel musi @it hodnotu
4&;{ el J? pfedechozl  meziprodukt posunuty  dvakrdt  vievo a
zvétieny o 1.

Ohdobnou analyzu eflens uplatnit u hypotetického algoritsu pro
admociiovani tF@t?hQ stupné.p s aid P

virtudlni vetup =
maziprodukt = ¢
merizdstatek = r

# pochopitelnés CHER ¢ ¢ o= H
Do pfipravengho pole budou nasouvény 3 bity, proto:

virtudlind vstug = 8% + v
meziprodukt = 20 + d
mezizdtstatek = g

Kombinac{ odpovidajicich rovnic dostaneme:
{20 + di#ed + g = 8y ¢+ v

FE1 onulovém bita d:
q =8ty

PEL =l = 8 +y - {12082 + &c + 1}

Tvar menfitele ve druhdm p#igaﬁé ponékud waséi fela, Ale  den
do té doby, nef si Fekneme, Fe v ruting budere pracovat s
nenulovou hodnotou © vidy maximdlond 1, tedx c##2 bude rovné® 1.
Roevinuti této finesy ukazuidl nasleduiict 2 rutiny.

Algoritmus:

Vynulug gale mezivysledhy, sengitele a z@stathu
Pro é 31t vysledku nastavy £{tal na &

Je-1i €ital menii{ neZ & gak .

- posuf} Eislo do pole zdstatku o 2 ity

oeufy ¢ o 1 bit

(dy? je zdstatek mendi nei aenfitel, pak
zhetatek=plstatek~{menditel+l)
meziprodukt=meziprodukt®2+1
mengitel=menditel #4+neziprodukt i

Jinak meziprodukt=meziproduktz?

menditel =meniitel #4-periprodukl b

dr max, 1509

G~bitovd hodnota i

-bitova celoCiselnd &8st vosledku, B=O
13-pitovy zdstatek

egistrys HL,BOD

;F}ﬁ
: i L
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CURT1& PUSH AF sUschova registrd do zdsobniku a cdmoc~
PlUSH BC ;fiovangho é?ala des T
EX {6PY, I¥ :
fgSH g&é Citad bitd
af bitd celotis.vysledku
0 3d,0 §Vynu1avéni pole v?slgdku,
LD D,é jmensitele
b HlE dstat
a zistathku
b L6 '
JE  gtaRrT sPoprvé posuh jen 1 bit
RPEAT ADD  IX,IX iPosun Eisla
ADC  HL L HL jdo pole zdstatku o ...
ADD  1X)1X e p
ADE  HL HL feaol Zoua
START ADD  IX,IX
ADC HL HL i:+:a8 nakonec 3 hity
gép £ sRotace pole budouciho vysledku
8BC HL,DE jldetet mengitele od pole zdstatku
JR c,hsnax ;qui je vysiedelk 24 grn?, abnov stav
ING C sdinak zvye obsah pole bud.vysledku o 1
EX  DEHL jMengitel do HL kv@li souétde
A0D HLEC s Novy mengatelzﬁtarg mensitel
ADD ML, BC j*4+epole bud. vosledhurl®@ (stary mend.x?
AL HL,BC fenové pole vyel.®¥9 vypofteno zde; daléd
ADD  HL,BC jndsobent dviéma
ADD ML HL
ADD  HL,BC
sHiFT pje v gasti SHIFT)
ABDAY.  ADC ML, DE j0bnova obsahu zdstathu
EX DE HL iMenditel do HL pro soulty
gr A sVynulovany CY
SRC  HL,BC ihovy mengitel=stary menditel
ADD  HL, §#4
SEL  HL,BC s-nové pole vyel. %8
SHIFT ADD  HL HL sDoplnéni nového menditele
EX DE,HL 3& Jeho pifevod do DE
DEC A iimenSeni £{tale smytky o i
JdR - NZ,RPEAT ;ggknnag ro viech 8 bitd vysledhku
POP DE $0bnova obsah@l registrad
For IX
POF - AF :
RET havrat s vwsl.v C, zdst.v HL

d/7 treti odmocnina 32-bitového €{sla

Pozndmka ~ %ak minuld, tak tato rutina po€ftd se viemi Lt
vetupniho disla jako bindrnimi d&i{slicemi. Pokud budeme chti
odaocfiovat Cislo, « 0832 je nejvyés{ bit znamdénkem, pfedfadiss
test, Jakg ie na zaladtku obou rubtin pro odeocBovéani  drubého
ﬁtx né,_g yvehom zabranili prostupu &isla zapornégho.

goritmus:

Vynuluji pole meziprodukiu, zdstathu a mengitele
Fro 11 bitd vysledku aopahkuj
Kdy? je £ital bitd vfsiedku mendi nef 11, pak
pm§uﬁ tiglo do zﬁﬁ athku o 1 bit

bit
FdyE {e zfstatek véts{ ned men§¥tel, pak
zistatek=zlstatek- (nenditel +1}
mez;produktﬂmezxfrodukt¥2+l
menéltel=pendi tel vdemeziprodukt«18
jinak meziprodukt=me:ziprodukts?
mensitel=mendi tel #4~mez iproduktss

Délkas 97 _bajta
Fotet cyklf: mayx.3480 _
Vatups v BCDE 32-bitové {islo ) .
Vystup: v DE ii-bitovd celofiis.fdst v%sledku
AHL 23ﬂbitng§ zﬂﬁﬁétek; BEC=
3

W

PouZité registry: HL, s

CURT3Z PUBH BOC ;32-bitové &isle do req.IX,IY a jejich
EX " égP),lX sulofeni do zadsobnihu

EX (8P, 1Y
LD Bﬁéﬁbﬂﬁﬂ 3V reg.B €ftad 11 bitd wsledku, daléf

LD A ' istry vynulovat, ti.pole zéstathu
%g g:g %ﬁgg & ﬂgleymenﬁiteie &Dg

D H,C

L LC o

FUSH HI sVynul . prac. prostoru mezivyvsl.v zdsobn.
JR BEGIN iPoprvd posun jen dvou bit
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ABAIN CALL SBLEFT Posun €isla o 3 bity vie ab -
BEGIN CALL SLEFT §d¥ adettu byly vﬁ&iygabévﬁé spgagﬁggan
CALL SLEFT jmisté
ggg gLéDE § "Odbér” menfitelet+l ze zastatkuy
JR C:NGSUH iKdy: je vysledek zéporny, obnovit stav
EX 18F) JHL ide~1i kladny, vyména zqQstath -
#0D L,Hﬁ inim meziprod&ktem; nmzﬁ mezigrﬁﬁgg%ieﬁ
INC istary mezipr.#2+4
: HL iUloieni nového mezipr.do zdscbniku
ADD . HL HL i Meziprodukt=d
o e
: exipr.do menditel do HL
ADD  HL1DE iMensi tel tnez | produkt
SR NC, NOINC ikdyZ CY=0, skok na NOINC
 INC C gﬁdyg Cy=1, zvy& obsah nejv.baitu mens.
NDINC ADD  HL,HL sCely mensitel md ted hodnotus=stary men-
R. C jSitel *2+meziprodukt*8
POP Napledude pfiftend meziprodukty k_men-—
ADD HL,DE i8iteli, ktery fed ja stary mens,sZeme-
JR NC,NEXT izipr.*9; zdvoinascbeni v fasti NEXT
INC C jaby novy mens.=stary m.*4+mezipr.*1é
JR NEXT
NOBUB  ADC  HL,DE sObnovend min.stave zdstatku {(menditel
ADE A0 ibyl pFilié velky) ’
EX (5F) ,HL jVyména zdstatku s posl.meziproduktem
aDhD HL,Hi ;Nové(mﬁzipr.mﬁtar? MRz ipe. #2
EX DEJHL sMengitel do HL
SBC  HL,DE 10deéet meziproduktu
JR - NC,RODEC skayE Ly¥=0, skok na MODED
DEC C ;PP CY=1 zaenseni obs.nejv.bajtu seni,
NODED %En SL,HL 1Stary mend. ¥2-mezipr.#2
SRC  HL,
JR  NOGNEXT ;ankuj dokud C¥=0, aby novy mend.byl=
DEC C© {1 5t. men .*4»-53&21;3&*.3%
NEXT ggﬁ Hi HL sKompletace nového menditele v poli CHL,
EX  DE,HL jeho 2 neinifél baity do DE
EX (5P}, HL %mezipt.du z&sahniku,ygﬁst.dé HL
DINZ AGAIR i0pakuj pro véech 11 bit@ vysledku
0P DE ;Celodis.édst vi¥sledku ze zidsub.do DE
LD C,R §RE=0 )
ggg %; i0bnovent obsahy registrd
RET jNdvrat s vysl.v DE, za@st.v AHL
1Bubrutina pro nasurtf dalfiho bitu €isla do pole adstathku
BLEFT ADD 1IX,1X jPosun 2 vgé;ha"tﬁ £isla o 1 kit vievo
ADC  HL,HL sNejvy8€l bit £isla do CY se soufasnye
RLA ;Basunam poie z@st.také o 1 bit vievo
ADD  IY,IY iPosun 2 nifsich bajt@ &igla vievo
RET NG ;Néyr@t,k@zﬁ hez pfencsu bitu s log.i do
INC IX ineiniZ.bitu vy38ich 2 bajtd disla,jinak
RET sie zvétdi o 1 a ndvrat ze subrutiny

17/ Multibajtovy aritmeticky posun vpravoe

Masledujicich S rutin patf{ do oblasti bitovych manipulact. V¥

odataté véak reprezentuid
ie mdieme vyuiit i

roto je

i ve vypoittech., Dal&(

nasohen{ a déleni £v¥3ma rotact).

uZitl majf napf.

pfi animaci potitafové grafiky.
Frvnt rutina provddi uvedeny posun_o wéeny pofet bit@ v poli

o maximdlnd de . :
poslednd posunutého neinifdfiho bitu celého pole.
pole je na neinifsi adrese. Uperace posunu o 1 bit
jeho nejvydéfho bajtu seérem k : .
%édan posund. Protode ide o aritseticky posun,
aby nejvyiii bit pole {(coby znasénko v ném ul

A ﬁ e
za'iégu'e
3 282 aisté.,

z@stal na svem

fislal

lce 255 bajtd.

o skonfeni posunu  je v stav
Nejnifdi{ bajt
Em;a jde od
wig s pro

rutina
. oieného
graftiky bude vhooing

neinifiims & opa

P#i animaci

tento hit poscuvat spolu s ostatnimi.
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Délhar 2B bajtd

Folet cykli: ({34xdélia pole)+d4é) spofet gaﬁuna+ﬁ9

Vstups v HL neiniff{ adress pole, v B pofet bait@& pole,
v T o kplik bitovich pozic mé bggégnie posunuto

Vgatup: neéyyﬁéi Bit pole z28stdvd nezm )
. v LY %a lagig av gmﬁladné posunutého, nejnif.bitu pole
Poufité registry: o, DE, BC, AF

MPASR LD 4,0
ar_ A

i ide podet posunt celého pole nulove?

RET 1 iiayE AN, Phavrat polE niiavww
or_ A 1de pofet bajt@ v poli nulovy?
RET 7 ikayE AN, ndvrat Doo OOV
Lo E.E ¥Wvpofet adresy neijvy8&iho baitu pole,
{981 N VI ipo et bajtd pole do' DE
ADD HE,DE Vvsledek soudtu ukezuje "za pole”,
DEC  HL iproto o 1 oadresu ni2

LOOP LD B, (HL) iNejvyEa{ bajt do reqg,Bipfi RR (HL) zpét
. B Sna.c¥ iog,stay nejv%ééiﬁo bitu pole |
LD EA 1B je &4tal poftiu bagt& pole
Ly E,L sUschova adr.nejvys.bajtu pole do DE
LD DM

ABRLFE RR  (HL) sProvedeni rotacd o 1 bit
DEC  HL jMa daldd bait pole na niffl adroese
DINE ABRLP ;Opakud pro celéd pole

CONT tg %;% jObnoveni adr.neivyd.bajtu pole v HL
GEC o s imengeni ditafe pasuﬁa celého pole

#ML,1.00P iPosunuto o dany pofet bit.pazic?
‘ sdyE ANO, ndvraty kdyi NE, 2pét na LOOP

18/ Multibajtovy logicky posun vievo

CBitovy posun pole ¢ manimdini délhkou 288 bajtd o fadany  podet
bBitovych pozice.  Protode %de o posuvy  logicky, Jje  vidy do
neiniidfho bitu pole nasunuta rula. Neinilsd Bait pole je na
neinifél adrese.

Délka: 21 baitd )
Pofet cykld: {({3dxdélka pole)+@7)#pufet posundtil
Vetup: v HL neinifil adresa ﬁnle, v B pofet bajtd pole,
v U_pofet posund@ celého pole. .
Vystup: podfst nulovveh nejvyEd€ich bitd je roven goftu posund
v CY {e lmg.sta¥ Foﬁledné posunutéha, neivvi.bitu pmie
PouZité registrys DE,BC,AF

MPLSL LD AC ;Testz na mslovouw delku pole & nulovy

ggT § ipotet posund jako vyde
LD A5 iDélka pole v A
or A
RET ¢

Lo tg g,& sUechova adr.neinif.bajtu pole do DE
LD 4 1B je Eitad Eﬁétu bajt@ v poli
LE 2 S < svynulovind LY

LeLLF RL $HLY sRotace o 1 bit vievo )
INC  HL iNa dalé! adresu s dalsim bajtem pole
DJINZ LBLLP ;anhuj pro viechny baity pole
&g h,i sOnova adresy nejnif.baite peole v DE
oEC o simendeni £{tade posund celého pole
JR MW LOOPL skdyd iedté zbyvd provést posuny, skok

RET skidyE vée hotovo,navrat
19/ Multibajtovy logicky posun vprave

Posunutl pole s maxiedlni délhkou 235 bajtd o poiadovany polet
hitovyeh pozic. NejniZZf baijt pole je na neiniidl adrese.
?dekgétné logickdmu posunu je na  neivys8f bit pole aasouvina

QQI il

Délkar 26 baitd .
Pofet cyklf: ({(34#délha pole)+30)#pofet posuniedy
Yatup: w HL neinifgl adresa pole, v B podet baitd pole,
v ¢ pofet posunt celénc pole . .
Uygatups podet nulovich nejvyE8{ch bitd je roven poftu posund
. v Y %e 1aﬁ§gtav anéaﬁné posunutého, meinif.bitu pole
FouZité registry: HL,DE,BL, A




RUTINY Z80 35

MPLER LD &,0 s Testy na nulovy pofet bajtd pole a
o A §pﬁziénith pasunéﬁj&kﬁ w?%a P
REY ¢
LD AR
ar B
RET Z
LD E.RB iPodet bajtt pole do DE
0 B g ckasuse ns adr.vea gol
) i H ubazuje na adr."za polem”
DEC  HU® §pr0ta ze musi o | zmensil ’
LODFR DR A VYynulovani QY
LD H.A 1B e &itad poltu bajtd pole
LD E.L iUschova adr.neivyé.bajtu pole do DE
L DH
LEHLF RR tHLY sProvedend poeunu § bajtu o 1 bit.pozici
DEC ML i Ha daldi agraﬁu % daldim bajtes ﬁg}@
DINE LBRLF sOpakud pro vSechny baity pole
&g %,% jUbnova adr.nejvyE.bajitu pole v HL
DELC ’ sBnffend fitade posund celého pole

d
JR NELOOFR shdvE jeitd zhyvd povéel posun sk
RET 0Bl hatove, nivrat RESUIY

20/ Multibajtové rotace vprave

Rotace pole s maximdlnd délkou 255 bajtd ¢ 1 bitovou pozici
voravo. Jak  vite, je distd rotace ggdﬁmha bajitu  uzavienvyam
oxrubem, kde ie kraini bit pfenesen do CY a plvodni obsah CV do
bitu opadnd kreind porice bajtu, FFL rotact  vicebajtového pole
vpravg bude rotovat jeho neinifé&f bit pfes 0¥ do jeho bitg
peivyiiiho.

35 3 ‘c.}i:ﬁ
PFodet cykids {{(34udélka polel+iB) #pofet rotaci+Eld
Vatup: v ML neinifil adresa pole, v B pofet bajid pole,
v U pofet rotaci celdého pole
Yostup: v LY neinifs{ bit pole z posledni rotace
PouZitd registry: TEHLDERD, OF

MFRR %g Q,C shva testy na nulu, jake vide
RET £ o
LoD AR iPofel baitd pole
oF A
RET 2
gg?H ?& shdresa neiniidiho bajtu pole do TX
%‘g E.B sPofet baitd pole do DE
0.0
400 HigDE sVypofet adresy_ze koncemn pole,
BEC HL iprote deil snifeni o i
LOOFRR LD B, {1X+0} Do B neinifdd bajt pole,do OY nejn.bit
RE B iz ieho rotace
i.D B, & i jako &ftad bajitd pole
Ln E,L idschova adresy neivvd.baitu pole do DE
LD DoH
RRLE  RR (ML) iRotace bajtu o 1 bit
DEC  HL jNa dald{ adresu s bajtem pole
DINZ RRLF ilpakud pro_viechny bajty pole
tg %,% :Adr.nejvyEiihe bajtu pole do HL
nEC o sImend., Eitalfe pofiu rotacd celdho pole
JR ML LOOPRR j0pakul pro zadany pofet rotaci
RET sMévrat

217 Multibajtovéd rotace vievo
VEz jeo analogické k pfedchozdi rotaci.

Délhka: 38 baitd )

Fofet cyitld: ((3edélka pole)+58) spodet posundtiosd

Yobtup: v HL neinifdl adresa pole, v B podet bajtd pols,
v U pofet rotaci celého pole

Wyshup: v ﬁe nejvyss{ bit pole z posledn{ rotace

Foufiteé registrys X HL,DE,BC,OF




RUTINY Z80

i

MPRL. LD
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sObvyklé dva testy na nulu jako vvde

sUlofent adresy neinifsiho bajtu pole
iNasleduie vypofet nejvyé.bajtu pole

shdr.nejvvE.bajtu pole do 1X
Do HL adr.nedniZ.bajitu pole
]

MNejvyi81 bait pole do reg.B .
- é o rotace; v CY ngivyééi it pole
3B bude €ltsé poitu bajtd pole
sUschova adr.neinii.bajtu pole do DE

jRotace bajtu o 1 bit

iMa daldi adresu s bajtem pole
;ggakus pro véechny bajty pole
ji0bnova adr.neinii.bajtu pole v H

jimendeni fitale rotaci{ celého gg%&
ikdy2 Eitaf nenuleovy, skok na LGOPRL
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Generovani pseudondhadnych &fsel
HUEGRRR TR E LR BERERRERHREEERER LR AR R AR R LR R R RN BRERE S H LD SRR RE

ddhodnd ¢isla jsou samostatnou védni disciplinou. Piestofe je
politad pflao pfecpdn kvantem rychle probicajfcich operaci s
ednilkami a nulami, nent tak jednoduche vytvolit program, ktery
sy generoval Cisla 3 nejvyisim stupnés ndhodnosti. Tento  stupef
je u mikropolitaede pfese viachny jeho operaéni  schoprosti dost
nizky. Digitdlnd pofitade obecnd mohou  generovat  ien  sehvence
gﬁﬂudﬁﬁéhﬂdﬁ ch fisel. Dobry generdtor, pracuiic{ se 1&-bitovvael
Cisly, by mEl umdt agaksvat enerovanod sekvencl ne dfive ne? po
kafdych &8B536 réznveh fislech.

Generovani nahodnych Eisel mé vvapam nejen pro matematiky, ale
v mnoha oblastech lidského kondni. Pomocl nahodngch ©isel m0deome
testoval tfeba "neprdstfelnost” program®. Nebo pevnost materiglé
& honstruked g?; jejich matematickés modelovani (ndhodné zmény
vice parametrd  soucasn®). Cof souvis! & nessirove  vyznaees
nahadnych Cisel pfi zhoumdni statickych i dynamickych strukbwr a
- procest obecné. Urlits ddst  inejen  hernibo)  sofiwary by bes
pegudondhodnych disel wibeo nevanikla,

Ay  byla opaluifcd se sekvence pseudondhodnych  £isel
dostatefiné “hkvdtnata”, Jednotliva &f{sla  jsou  jeitd déle
upravovana. Cesty k dosafeni tohoto cile jsou  rdzné.  Nékdy  je
gensrovanyes dislem vidy ndsobens éislo pfedchozi, dalé{a

engrovanym Cislem tento ndsobelk atd., stédle dokola. Nebo  jsou
{zla ndsobena pedlive vyybrands Taktorem, pak je & veslaediu
Jeitd pf;ﬁkﬁna_&wﬁﬁtanta & vveledek se nééim wyd€li, atd. abp.
é}t&rﬁﬁtxv nepf eherné. Ne vischny viak pfindSel! dobré visledhy.
Bve wlove tu ad setemetika. And my se J1 nevwhnese, ale a2 o

ndcn nife,
1/ Generovani ndhodnych znakdl pomoci reg.R

Héhodny wwbér znaku z tabulky s saximdiné 128 znshovemi  hddy.
PowZita je nendrofnd fiota, vychazejiici z proménlivosti registru
R, Ten meni {(evyiuie) svon hedootu  pfed  kaldys  obferstvovecism
cyklem, bhihes nééi Jsog | Yefivoviny” Iag* Cstavy unék
jednotlivich blok dynamicid  paméti  RAM. Bevwhodouw  uvedens
rutiny ie, fe kdy? se sejdou  fasové prdbdbhy nadi grogramove
amyily, 2z odf  ruliown  vol das & viastni rutin nevitanse

pogdru, buadou ¥yﬁirén? den nékters znaky, v nejhoriis {padi
Gern jeden. Probo sde brade svou roli dasovéani v zdvislosti na

strojovén cyklu a poftu bajtd ve znakové tabulce.
Algoy itmus:

Prettenim cbhbeahu reg.R dostanese peeudondhodnou hodnotu
Ofset znakft&buiky = p@statek = hodnotaspolelt bajtd v tab.
MNaidi znak v tabulce podie ofselu

Délkas 13 bajtd o o

Yatups v HL 1.adr.znakové tabulby - pa ni je info-bajl, obsabu-
ifel pofet znak® v tabulce {(ale nexalwoule do ol sebe)

Uystup: ¥ & e vybrany znak

Pouiité registry: AF

RNDUH  PUDH HL sUschova l.adr.tabulky
D AR iMomentalnf cislo z mg.fﬁc do reg.f

ROLF SUE (ML) dedet poltu bajtd v Tabulce og fisla
SR ONC ROLP PP kladném vysledhu shkol na ROLP
apt &, (HL) sdinak pfidti zpét s Cy=i
anL AL sPFidtE ofaet b HL
L LA
JR  HbE,RCSET

REEET LD A, (HL) D A pF k oz tabull

e } £ ] 1o reg. i pfenes snak 2 o tabulky

POF ML i Ohnow 1. adr.tabulky v HL
FET shidvrat

2/ Benerovani pssudondhodnych 32-bitovich bindrnich/BCD disel

Rutina pﬁa%iv&'ai?uritmug pro wypodet  dalétho noveno éisla
Cnov 2 hodnoty minuléha Cming

Crov = {Oein % a + <) mod m

kide oro Sdisla bindrnd platf: a=257,
a - " # BED *o oamiol,
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Algoritmus:

pové paeudondh.éislio = negnx*éi 4 ﬁmjty starého + staré
posunutd dolevae o § bajt + konstanta

Délkar 28 bajtd

Podet tykiﬁ“ pro bxn.n¢45?, ro BOD 501

Yetup: v DEML Gmin pEo b e, ﬁra ECQ £Ye=i

Vystup: v DEHL je 0 agé baza Zméﬁf

Foufitd registry: HL F

RONDT  PUSH RO Ulofeni registrd do zdsobnilu
FUSH aF 94 na ﬁgﬁdgv g gphn p¢1ﬁ€u9$

E‘

D novd Undbodny bajt"

3 akuj pro viechny 4 bajty
EOE A nova registrdt a CY

POF RO

RET Mavrat 8 Cnov v DEHL
Tato i dvié daldf rutiny vychizei{ z obecné foravle:
Cnov = A % Cain + K s B
hde M=2s%id, i} 455343 K je gakﬁkglx licheé &i{slo; A je modulus
pomEr U naprﬁ "mod 4 nebs 5 8 _apad. Stupah ndhodnosti

generovanveh fisel 24lefl na valbé A. TPﬁtQ stupel, oznalovany
Jako potence, enarét&ru& uddva expunant mecnxn; yyvrazu A3, kdy
;}

Lb DA
panz RiLP
oF

H
OR gc,#g4z? ;gv =0, %id Ly oF 935 At pajt
4 i 7y encs do nejnxL,sa u
RILF LD A,C ;Pﬁﬁun Cmin vgravu pifes pefrié o
tg E,h ggtagta, pod.,pod.a pod. dm§¢ sait Cein
D HZE !
LD ;%aneﬁhéni I pro_noveou Slslici
%%T abf) o HLL : 2318080t stavy OY v zéschniku
Lx
EY (5P, HL sVrdcent CY do zdsobniku
3 7, BINADD iPracujems s bin” Pak skob na RINADD
D0 ﬁ,& . iPridteny vy&&iho baitu a CY
ggé INR1 ;g Vadéak?mggguwtac& akumul dtory
o H \ a 3
%IN?%B ADC AL 35 ndrni soutet
:
H

je aocnina délitelnd &islem 85336, .&idla jako A davé
Qﬁt@n&l 2 protofe {¢J?M1)ﬁ*?”6dua&. otenci  Ize wdit rovnéd
Jjako pof “@t e?aﬁsvaﬂ ch géleni vorazu  A-1  dvéma, dokud nebude

vysledek lichy; poftem déleni pak vydélte éfslo 16 (jeme u &fsel

-pitovich? a dastanvte gﬁtnnal ?pﬁurétaru, Obecng by & adlo
b t v dptervalu O4,01M.. ak  fislo 287 je mendi nel

G Gi*éuﬁ&& proto nend vhadn@. Experimentitofi nakonec doflil &k
yﬁiedkug ae grn 1é b:iﬁ BE aka neélepéi ievl & Fuvnw adnumu 2

sl 29 . Jak mdmg zm;

ponélad rﬁzahé e;i, grmta;e 24? )E jedté mendd ned 05 arta

%@ mgzi vhodnymi. U 32-bitovvch Cisel m@fe vhodné & mi% hﬁdnatu
GiaY, FiE&AS ﬂabm 3vﬁ43u.

3/ té-bitavy generdtor pseudondhodiweh &{sel

V oruting je A=150%. Cnov = (Cmin * 1509 + 41) mod 2##16.
Mascbek 150%ladn je slofen z tohoto algoritmus

{{A240mint {164Cmin-Cmind ) #8+Cmin) #4+Cmin,

aby se pfedeélo rdlovhavému 1509-ndsobnému seditani. Diky tomu
je rutina krdtkd a rychlé.

Délkay 32 baitd
Polet oykid: 304
Vgtup: v HL Cmin
Uvﬁtu P v HL Onoy
Poufitlé registry: HL

ﬂ

H
B

*omin-Cain
3Z2%Cain

RNDME  PUESH &F sschova registrd poufivanich rutioou
PUGH BO
PUSH DE .
LD DyH sCmin do DE
LD E.L )
ADD  HL, ML sMdsobeni soudty
ADD HLGHL
A0D HLHL
ann HiL HL FHL= Iéﬁﬁmxn )
PUGH ML sUlofen] nascbhu do zésobnikuy
ADD HL HL FHL =32¢0min
(SP)  HL tHU do zés., do HL 16%Cmin
A 3V
3
H

L
Znu pvani LY
Do
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AL HL,BC HL=2240mi nt {16%0min~Cmin) =47 #0mi
ADD  HL L HL ’ Emin
Abb AL HL=G%47
' sHL=82474Cain
ADD HL,DE . 3HL=HL+Dmin=377#Cmin
ADD  HL,HL )
ADD ML HL g HL=44H0
A0D HL,DE sHL=HL +Cmi n=1509%Cain
LD DbE, 41 3Do DE _konstanta
ADD HL,DE sHL={1305%Cmin+41) mad Z%%18 = Cnov
g gg jObnovent obsahu registré
POF  AF ’
RET sMdvrat s Cnov v HL

4/ Generdtor 32-~bitovych pseudondhodnvch &fsel

Ide je A=65067 (IODCOH) . V ruting je vtipné vyuiito rozdéleni
tohoto €{sla na dvé: 10101H a CCCH. ﬁrvni gmkjaxa stvofengd pro
operace s posuny, ale i druhé md svli vihodny algoritmus, ktery
celkové vypada taktas

Criovs i nesF069¢41) mod 2#%32
pfideni Cislo A906F=38 {220 l0+28 62882} + 254 1 4 ZHERE 2410
Delkas 43 baitd
Pofet cykld: 1049

Vatup: v HLIY Cain
V?atugé v MLIX Cnov

Pouii registry: IX,HL

FOMAR gggﬁ gé stloZeni registr@ poufivanych rutinou
FUSH DE ,
Lg g,? sVyELD 2 bajty Cmin do BO
gg%ﬂ éé sa nifsd 2 bajty do DE, takie Umin=BCDE
Lty A, sCitad ndsobici smyfky

sPostupnd tvorba Cnov. Nyni bude Cnov=32Cnins (22810¢288642%%2)

SHIFT ADD  IX,1X sUnov=Cnovi? :
abe HL;HL s¥dyE BIT L, 6=0, pak Cnov=Cnovelmin  {(to
BIT 1,4 tne stane v prabézich 1,4,5 a 9. HKdvyby
IR ONIZLHEXTA  ij=e éitalo od +1i dold, stale by se to v
ADD IX,DE iprobézich 3,4,7,8,11 a vyelednych 2866
ADC HL,BO imisto 32784 by bylo Bpatng.

NEXTA INC A ) N )
JR O NELBHIFT sMakonee HLIX=327820min

%/ Gunerdtor 3i-bitovych psedondhodnyeh E{sel

Rutina rotuje vyS&flch 9 & nild{ei 22 bity, a btak CoovsCain®
{Fxe9+1) mod (28e3i-1), cof vypadsd hrdzostradng, ale algoritmus
rutiny je velmi_rychly. Sekvence generovanvch_£igel se opakuje
po kaZdych (2%%31-2) dislech a kromé O & TFFFFEFFH  cheahuje
viechna Sisla. Primitivol kofen {2%#9¢1) je pomdrngé malyv. Léga
by bylo nshradit jei {(2ex17+¢1). Tak by misto 1 bajtuel bitu byly
rotovany 2 bajtyel bit, Uprava rutiny v tom seysiu nend obtifng,

fakiadni algoritmus: Cnove{(Celn®ad mod my m=deeli-1; a=2exb+l

RN je promé&nny obsab 4 bajtf €isls v datové oblasti’ a RNTEMP
je prm&ggn? ghaah registrd BODE, spolupracuificich pfi vytvéfend
Cnov v RN

Rotace bité 30-22,RNTEME do bité 8-0,RNTEMP,
hity 21-0,RNTEMP do bitd 30-9, RNTEMF
Poutito 32-bitové sefitani RNRNERNTENF
Kdys bit S1,RN=1, pak bit 31,RM=0 a RN=RN+{

Délkar B3 baitd a 4 pro &islo

fFodet oyklde 242~335 . . ‘ kS

Vetupe: Cmin ve 4 bajtech pam@ti {(neiniZsd bait na nejnii,adr.:
v‘;’ﬁt‘lg ; f:f'{(?\f . n li #t i $ it
Poufité registry: HL,DE,BC,AF
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Feh DEFS 4 sdd,co,bb,aa, ti.4 bajty ulofent #isla
sBity 30-22 do CY a req.C
RDZL %ﬁ ?&,{RN+2} ;Dm HL negvyé@i 2 bajty,ti.bity 3i~16

k. . e

B ? Posun bitd 23 a 22 do reg.H

RL H 3Bit 30 do CY

LD O,H 'thy 2922 do reg.C

sBity 2i-0 & 30 do req.DEB s kompletn! rotac{ reg.DEBC

LD Ay (RN sho & bity 7-0

RLA *Nmsunutf bitu xO z BY, do CY kit 7

Lo BA ?Fena% obsabu A do B

Lo Bé,(&ﬁ+l} *Prm&t?@ﬁnf 2 bajty tg bity Z23~8 do DE

g% % *ga?ungﬁiihxtu Dg bit 7,D=bity 22
sDokondent posunuy DE; bi =g 2

RES 7,D ,pratﬂ Jahopvvnuiavéni o e

§PFIELE rotovanow hodn. bk plvodnd; kdy? mensi nef (2¥x31-1), pryé

HL (RN} sDo HL 2 nif&{ bajty z RN
TEC iPFiftent nliéiﬁh ba 8 RNTEHP
LD QR&}kN+?3 ivysiedek zpSt do nod. LBajta AN

LD HL,f gDn HL oba vyi8i bajt &

ADC HL ;FFxétani vyS.baitd BRTEMP = ov.C¥=]
RES 3 Ynu ovéni bitu 31 beze ?mény indik.8
LD iéNiE} M. jUlofent vysledku do vy881 casti RN

RETY s ndvrat, hkdy? 0K,

jUprava pro RN v8t#{ nei {2#¢3i-1)., AN={2%831-1) nelize, proto
fpri dpravé nebude nastaven bit 31 na loog.i.

LD HL BN Do HL adr.osinif.bajtu E{sia
RMING INC (RO § ZvétSend Jeha abaahu e 1

RET NI shavrat, kdyi ber pfen

ING  HL -Jznak na dxl8f bajt, dakud neebude

JR 0 RMINC ,ﬁprava 0.¥.

&/ Generovéni 1&-bitovych pseudonsh.f{sel bitovou metodou

&utzna ae %Liédm ze dvon  Sdstf, SEED wyuEivé_ promé@énlivosti
gg ypm&itévé 2-bajtové Cnov z obsahu I baitd v DEFS
R PnuéagemEM ude ﬁﬁ&&ﬁ RND zévxﬂi na  momentdlnim
ohsahy reg.R. Poté musime ¥ dﬁ zvids8f wolal rubinu RANDOM.

Yynechadnim rutiny SEED bude v BND Cmin  rvovng posledoime  Cnov,
{hada teto %eatavy thvf v tom, e jejd £astl mdfeme volat

Fiﬂav% & tak dosahovat rozliéng plejady Siszel.

fAlgori mus'

BEED X sgenaﬁy mum&ntélnich obsahfl reg.F do 3 bait@ RND

RANDOM: alagj
RND~&ND%2#(&1% I8, RNDY XOR (bit 8,RND)

Délkas 52 ba;t& {18 pro SEED LBro RANDOM) a 3 pro RND
Pofet cykl@: SEED 190, RANDOM 3138
Vetup: Pro SEEB Mic,
U RANDOM BND  obsshuje pfededlou a~ba3tavau pr ominnog
hodnotu bud z a%erace futxnx RANDOM nebo SEED
Vyﬁtug.v iRND@I} Je vyssi, v {(RND+2} niZ81 bajt Cnav

Poulité registrys -~
D DEFS 3 s3~bajtovd proménnd
SEED §3§N a8 stlafen{ obsahu registrd,uiitych rutinoa
PUaH L
LD HL4RNB $Do HL adresa RMD
b B3 ;Do B €{tad baitd v dat.obl.RHD
SEEDA LD AR tbsah rea.R do reg. i
LD éHL} A §a na ad?ggu Y uhlgat: FND
INC Na dalg€d adresu v
DINZ aEEQA 'Gpakué pro 3 hag g Rﬂﬂ, prabiéh seydkou
POF jtrva ﬁtra; oykl pbnoveni ohsahé
pap BL iregistrd
FOP  AF
RET s N&vrat
RANDON FUSH AF slofent registrd
Egﬁ Hi. o BND 3 m HL adresa RND
e &ls IV7R ¢1tae 16t Bita Cnov
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RANDO %gc gi(HL) sNeiniig&{ 2 bajty RND do CA
LD Ay {HL)
INC HL 1V HL adr.nejvys.bajtu RND
SRL © iPosun bitu 3 na pezici bitu O
Srl. C
SRt C
¥R C sBit 3, RND XOR bit © RNE+§
REA ;U?ﬁl&de? X0Ru bita Y
RL. (HL) ;Rutace nového bitu na OAXCE
PEC  HL thitu Z,RND a bitu OR
RL (HLY
DEC HL
Rl {HL)
DJINZ RANDO 3L aku;agrc véech 16 bitd
FOF HL FObnow registrd
POF
POF AR
RET sNavrat

Pozndmbka k casti SEED. Kaddy grébéh amyCkou SEEDA zabere 23
strojovych cvklf, cof znamend,

(RND+0) = n * {n menéi nei 1283
(FMD+1) = n + B {mod 128)
(RND+2) = n + 16 {mod 128)

& to zase znamend nevitanou pravidelnost v ﬁfipadé, #¢ n  hude
ndsobken osmi.

Rutnna RONDOM je orientovéna pamétové. Mi¥eme 33 zryehlit

# 31 budems mrientavat regiatravé. &1nym: alavy pEonsnn
K nabudﬂ ve ate&h paméli, ale ve 3 eg;a reahg zde LOE,
da pichi uda uklddat €islo podobnd jako do BND.  Uprava se

Lok &ést: RﬁNﬁﬂ
RANDO LD A,C

RRA

ARG

RRA

R D

Riey

. E

RL D

Rl. ©

DJINZ FANDOY
sa jeitd ndsleduje obnova registrd a ndvrat,
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KAPITOLA S
Konverze
FEEEBRERFRFRERBRFRSREREBEERRELERRERRR R RRER R RRRR LR B8 BRI RRREEBE

Konverze, neboli pfevody 2 jedné iselné soustavy do jiné, &i
iednéch znakovych kgd& nqy jiné apod. gaau neﬁiYnau Jsauéé&ti

aldého ﬁrp?ramu. Pokud jde o pfevod iselnych soustav, lze
Fici, Ze pfimo navazuif na poufit{ rutin uvedenvch v kapitole 3.
Krome zde uvedenych soustav a kddd jich ewistuie jeité celd Fada
o nagf.ﬁr@¥_cade, kidd EBCDIC a dalsi. Jejich wvyufiti je vEak
dost specifické, proto tu rutiny na jejich pfevody nenajdete. V
piipade potfeby takového pFevodu budete ale moci  postupovat
ana”ngzﬁ‘z k prevodim z2de  uvedenym. Nejlklasiftéjifim pfipadem
aplikace konverznich rutin je obousadrny pfevod mezi gigly
bindrnimi a BCD gra interakel programu s udivatelem, kiery
zaddvéd & &Ete data v dekadickém vyéédfeni, zatimeo  program
"pracuje bindrné”, Jde tedy o jakysi tselny interfacing  mezi
programem a wfivatelem., Ale jak uZ asi sami vite nejlépe, jednim
z nejfastéiddich gfipadﬁ konverze "uvwnitf" programu  je  pFevod
mezi bindrnt a HD soustavou.

i/ Jednobajtové konverze bin. /ECD

. Brevod jednoho ha%tu bindrnich dat na 2 baijty BCD dat. Jde o
igden ¥ neifrekventovanéji poufivanych pfevodd pro projekei
ciselng informace na monitoru. Rutina opakovan® odefitd napfed
100 a gak, 10,  Polet kar:gavan?cb odeftd se zaznamenava,
v zl@statku isou ednntkz. Vysledken json 3 BCD disla ve 1243

Y

bitech dvou bajtd (stov desi{thky a jednothky).

Délka: 27 bajtd

Potet cyklay 497
Vstup: v & bin.data
V?stugé v HL. BCD data

Pouw#i registrys HL,C,AF
BN2BCD LD H, #FF 3V H -1 pro vrovndnd na O na zad,DIOOLP
DLOOLP INC H 1ZvyB Eltad stovek
SUR 100 s0detti 100 od cbsahu {a%.é
JR NC,DIOOLP  3lkdyE CY=Q, opaku) odefe
ADD ﬁ,i@@. s¥yrovnani obsehu reg.f; v H stovky
LD L #FF Do L opét 1
pioLP INC L' 17vys g_’%'taef desitek
S 10 i0dedti 10 od obsahu reg.f
JR ONE,DIOLP sDokud CY=0, opakui ;
A0L0D ﬁ,i& iVyrovnej obsah reg.f; v L desitky
Lo C,hA idednotiy do C
LD AL sDes{tky do A X
RLECA sPosun poftu desitek do wyddich 4 bitd &
FL.CA
RLCA
RLECA . . . o
or  C 1Do niféich 4 bitd jednotky (maskovani)
LD i iDesitky a jednotky do L
RET iMavrat

2/ Multibajtové konverze bin./BCD

Bindrn{ &islo mdie obsahovat smanimdlné 32 bajtd. Rutina nebere
v dvahu znaménko. POZOR - neivyE&{ bajt bin.€isla je na nejnifi
adrese. Pokud by byly bajty vageho ¢&fsla v opadném pofadi,
mbZete pro jejich prohozent pouZit napf. tulo rutinue

START LD DE,nejnifé{ adr.prac.oblasti
LD BC,polet bajtd disla i
LD Hi., neivyd, adr.pfevadénshe &islatl
PRENOS DEC HL

LD A, (HL)
LD (DE), A
INC DE

DEC €
JR NZ,PRENOS

Nakonec wmGiete fislo =z gracuvni oblasti ﬁ?enést na misto
pavodniho instrukct LDIR nékterou z rutin blokového pfenosu 2
pFedposledni kapitoly.
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Algoritouss

Yynulud pracovnd mb}ast prm BCD Eislo

Do prac.obl. pro bin.data ? enes bin,&islo

Vy olti gu&ei bitd bin.disla pro bit.é{tad

cpaﬁggez €itad nen{ nulovy, nebo nenastane BCD pretedant,
bin.C.=bin.&.%#2hit = pouditim dekadicks sE{ 1
zmendi bit.éitad o { P ghadickeho secitant

Vetims wupiss Z,bajtu bin.?.
stups v adr.neiv ajtu bin.é. (na neinil.adrese)
v DE dr.i.baztu praa.ublast:fvyalj I‘ adrese
% g Eftad pmﬁtu ba;tﬂ BCD €isla

v bin,
Vestup: v U délka bin.,v E délka BED €isla, B=0, obsah & a prac.
oblasti bin.dat je nejisty;
pii Q¥=i daélﬁ k pfeteﬁeni£ pfevod g?nﬁ kompletend, D=7,
u

" gosl, aj (a0 . O
pii V=0 knnverze v Hl. l.adr.prac.oblasti, tj.
nejvyiitho Beh bajbu,
PouZité registry: HL,DE, BC,AF

oyvb e A iVynulovand cbhsahy reg.f
FUSH BO sUschova éiﬁaﬁ& dél ek
CLRW tfgf é}iﬁ}ﬁ),é sVynulovant prac.obl.gra BOD
Dbz CLRw sNakoneo DE=1,adr.prac.obl.pro bin.data
LOIR iPfenos bin.é.de_deho prac.obl.bin.dat
B2 EFEHL ;ﬁn HL adr.neiniZ.bajtu bin. e,
POF  EE sUbnova _obsabu &{tad
e E,R ;Délka BCD do
Lo a0 iPofet bajt® bin. feB=poftu bitd v bin.d.
AhD AR
D00 /6
ADD  fyA e
L Dya . 1Bitovy &itad v D
BITLP PU&H Fik.. 'U&ChﬂVﬁ nx%%i ﬂdr.gyaw abl . kin.dat
B, O ~U BOEL ﬁaﬁtu bajta Bin.é.
BRINLF Rt (HLD Paaun véeg bitd bin.&. a i hit vah@iru,
DEC  HL ,t3 bin.g.#®
DIMZ HINLP
LD B.E iV B ditad pmﬁtu bﬁjiﬂ BCD
BCOLE LD A, HLD iProved dekad. BCD#2
abt A.h - ?1ﬁmfufnim bitu vysuwmtého 2 bin. g,
DAf ;D ad.adjustace
Lo (HLD oA sUlofeni vysledku do prac.obl.
EC_ HU 3ddi na adr.daldfho bajtu
DINZ BODLP sOpakui pro viechny BCD bajty
POR HL 1 Obnov ngsnxa.adrebxn.é,w H
RET C 'Névrmt pfi pfetedend
DEL D iimendi bitovy &i{tal o
JdR - MEZLBITLP sa opakui pro vEechny bxtz hzn,éiﬁia
BBL Mty BC jha HL adr.nejvyE. bxn. ajtu-
HL, DE :V HL. BED
Iﬁb ML 3V OHL H BOD baj
RET *Névrat & LY=0, B=D=0, O hanu,ErBCﬁ déika

3/ Jednobajtové konverze BCD/bin.

Prevad 1 ﬁd}fm 5 BUD daty do 1 Bajte s bin.daty.
Alooritmus:

Yyndsoh vyESL 4 bity 10tis pozn.: #10=(#8)+ (%2
PETRRL T YEL 8 bity K bzn’e D entn vyokich 4 bita

Délka: 14 ba;tﬁ

Padet rykla.

Vetup: v 4 _BCD data
?yﬁtug v & hin data
Poufité registrys BC,AF
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BCDZBN LU B,A idschova plv.BCD hodnot B
AND #FO FUynuiovant niZefch 4 bita.
RECA sFosun o 1 bit doprava, tedy stav, v
LD - C,A jnémZ vyE.4 bity majf ﬁndn.zﬁg /A do C
ﬁﬂ&ﬁ iRity na pozici, v n{f maj{ hodn.®?
AR 4,0 sBoudet, vysl.=bitysi0
Lo ClA I0veladik 2 A do G
LD ﬁéB iho A plv.hodnots BCD
ADD g g ;gggglgvapééfyﬁﬁiﬁh_4 ?it& Tedi
H et ni ch s minul,vés <
RET §Névrat s bin.&{slem v A YRIgEKE,

4/ Konverze 1 bin.bajtu/2 HD-ASCII znaky

Frevod 1 bajtu bin.dat na dvé HD €islice vyijddFfensd ABCIT,

KaZdd polovina baétu je pfevedena na ASCII kgé uggétQXim Kﬂé,

e e (0 e ek Y BReeRde iainy” el (oel 1k
‘ ¢ sonani mezery mezi bohiz

(39H) a pilsmenen ﬁp{4i } v ABCII tabcheeiédﬁ. Acdep Cista ¥

Délkas 28 bajtd

Pofet cykld: pramérng 167
Vetup: v & bin.data

Yystups v HL dva ABCIT kdédy
PouZité registrys HL,B,AF

BNZHEX LD B, A taschova pOv.bin.&{sla
AND  B#EO §g¥nu1avé§1 ni%sf pllky bajtu
, i '

RECH esun vyE8{ pllhy do niZsd
RECA , Y puliky
RRCH
RRCA
Call NRSCIX sPrevod této pﬂlk¥ na ABCII
L WA skad phvodng wwiEE( pdlky do H
LD AR iPGv.bin.Cislo do A
AND  #OF FUynulovint vysg( palky bajtu
CALL NASCIY ja Jeidf pfevod na ABCI
LD L,A jl6d niZst pllky do L.
RET iNavrat
NASCIT CF 10 :Bude znak &islea?
JF D, NAEL sKdyZ AMD, shkok na NABI )
ADR A7 skdy: bude jinym znakem, f?i&ti 7
NAG1 ADD A, 0" sPFPICtl 30H pro vysledny kéd #BCII
REY jMAvrat

5/ Konverze 2 HD~ASCII znak@/1 bin.bajt

Konverze opafnd k  pfedchosi, postup analagick?; Misto
pFicitan{ 30H a ev,nadavkem 7, se odelitd od kaldéhc z obou kddd
a vwslednd dvé €isla se maskovéanism spoj{ v jednom bin.bajtu.

Délkas 23 bajtd

Pofet cykld: primérné 148

Vgtups v HL kody dvou ABCIT z2nakd
Vostup: v A bin.data

HEXZBN LD AL sNiZE{ bajt HWD-ASCII do A :
CALL AZHEX ja_ieho pFevod na "Zisté® HD ¢islo
LD E,8 $HD tvar niféiho bajtu do B

LD A.H pTotéE pro vyEd{ bajt HD-ABCII

CALL AZHEX ‘

gggﬁ sJdeho HD tvar do vyS8ich 4 bith reg.f

RRCA

RECH .

R B 1 "Vmaskovdnd® nif&{ pldlky z B do A

FET sMavrat -
AZHEY, 8SuB  UoY ;0cdefet 30H od ACIT kddu

cF 10 ide to f{=slice?

C,AZHEXL shdyE AND, smdr ndvrat

sup 7 ;U plv. jinyech znakd jedté odelist 7

AZHEXL RET jNavrat

&/ DK konverze 16-bitového bin./dek-ASCII

Rutina bere v dvahu znaménko pfevadéného &f{sla; de facto je
tedy pFfevédéng 15-bitové bin.€islo, v_jehod nejvyidia bitu Jje
znaménko. Kdy? je f£i{slco zdporne, je pfevedeno na svou absolutnd

pdnoti, tedy dvojkovy komplement. Pak ie hodnota bin.g. stdle
N P e e o (M P v S P S
o & v bufferu, o plvodnt bin.di{slo zéporn je
i jebte phodPazen ASCIT zhak 6-0," pornSy
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Delkaz 107 baitd a 4 pro data

Pofet oykld:s prim@rpg 7200

Vatup: v HL adresa vvstupniho buffreru

Vistup: v 1. baibt butfery. je d@lka, nisiedovand znaky dek-ASCII
vetup: v l.bajtu bufferu je délka, ndsledovand znak i

POGZ L tE reglatrys HL,QE,EﬂiﬁF ! aky dek-Ast

BNZDEC Lg é%ungR),HL stkazatel adresy bufferu do obi.dat

ED . ia do DE, bin.d.do HL
*
LD (EURLEN) A jVynulovani 1.bajtu bufferu
Lo A i VyEE{ bajt bin.c.do A
LD (NBFLAB) A :iUSchova_znaménka do obl.dat

3
;
;A sJe bit 7,8 nulovy, ¢(slo is kiadng?
JF P CAVERT tedyZ AND. skok na CNVERT '
:
3
i

T

0k Kavi je zaporné, bin do DE
0D WO Vyhidavand HL "

f a CY pifed odedtem
SBC ML, DE Dvoik. kompl ., ti.pfevod na abs.hodnotu
CNVERT LD E,0 s¥vnulovanl zdstathke
LD B, 16 VR E{tal 1ati bita
gR & Vynulovéant CY

Y ML bude HU div 10 {celob.vysl.l,v DE pak HL mod 10 (z8statek)
Poszun daliftho bity wisl.do bitu O délence {obligétn{ Zetfen
jpamBli) & nejvyidiho bitu délence do bite O zastathu. Jde tedy
0 poasouvdnt v poll reg.LHE vievo.

4 WS S

DVLODP RL L 3CY do bitu O,L
M. M ;Pozun LH
RL. E $ Dokonfent posunu LHE
LD Q%E iMezizdstatek do A& @ro e
iR SR sodetet 10: kdvd je ohssh E wBL&0 ned
COF £10, dal&l bit vysledku bude Eﬂg,x
JR NG, DECUNT skdy? je amendi nef 10, shobk ns GECONT
. L% L , i bytek odeftu do E L L
DECONT DaM? DYLODP sOpakuld pro véech 14 bitd bin.disla
g% % iFoslaedni CY do wveslediu
. H
CHING LD AE sFPfevod hodn. z8statku na kdd ABLIX
ADD A R0 iPFidtent S30H
CALL THSERT tUlofeni kédu do bufferu
Eg AL aEdvE je véaledeh jedid nenulovy,

L
JR O NZGODMVERT  jpobradud v bonversd
EXIT LD gT{NGFLﬁS} sdinak zitsti znaménko

Qr

JE P, POS s¥advi e Eislo kladng, sadr odwrat
R < T 1PFL zdpornés pfedsull znak mious
CaLL THBERT

POB skoneény ndvrat
INSERT PUSH HL sUlofent HU i ‘

PUBH AF sa znaku v & do zdscbnibku

LD HL, (BUFPTR) jUkazatel adr.bufferu do HL

LD BLH ta do DE

Lp o E. L ,

NG 0 sV DE moment.konec bygfferutl

L. (EUFPTR) ,DE jUlofeni noveé adr.buf.do obl.dst

LD 6, (CURLEM)  iMomentdind pofet znakd do &

r A skdyE e nulovy,

JR I EXITHR sakok na EXITHR . .

tg CyA Pofet znakd do BE jake Sitads

) f,0

LBDE spro jejich pfesun o 1 znsk nabord

EX{THR %g{ fr, (DURLEM) ;zv%téeni fitade poftu znakd
M 41 o

D (CURLEMY A& ja juho ulofend do obl.dat

LD HLY A 31 na zalfdtel buffery

EX  DE,HL PV OHL adr. Loznahuw

BOF AOF Do & ABCIY kad zraku

LD {HLY B sdeho ulofeni na volnou adresu bufferu

FOF HL thnoveni obsahu reg.HL

RET _ hdvrat ze subvutiay

BUFFTR DEFS
CURLEN DEFB
WNBFLA&E DEFS

sProm@nny ukavatel adr.umis.posl.znaku
pProm@nnd délk? buffery o
sBit 7, (NBFLABI je zneménbkes disla

St s B
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7/ DK konverze 32-bitového bin. /dek~ABCII

Rutina bere v dvahu znaménke, pfevédi tedy Zi-bitové bin.&{slo

na fetéeec dek-ASCIT &fseloych znakd. Rutina

g ovelsi adobnd

gégd%nézejfcf, sle leccos Fesl zcela jinak. Zajimave je ukladéni

fslic do zdsobnihku instrukcl PUSH AF
PFevadéneé

stav _indikdtoru 2.
; GOOH do 2¥231-1, tedy 7FFFFFFFH. Pryni =

od -2%31, cof je BOO0O

kde hraje  svou roli

D¥ Ei{slo maie byt v rorsahu hodnot

téchto Eisel ale nemd v rozsahu 32 bitd sv@l DK, proto si na néj

rutina mus{ Jd4at poror.

Algoritmus:
Kdyi je bin.d.= BOOOOOOOH, pak

Fodet oykld: max, 28332

signalizul chvbu
Jigak, ey ¢

Jje bin.g. zdpurné, pak

urdl jeho abs.hodnobu

zapié

Erak "M

na l.misnto BUD fFetésce

adresul dalé{ voloy bajt Fetézce
Dokud je bin.d,vetE] ned
Cislice={{{sla/i0) ®xzastatak
Cisio={lislo/10) #celolis, visledel
Eislice={{slicerhABCIT] vy481 4 hity
o uschoved islici do zésobniku
Fro uschovang dislice
o Vyimi Cislici ze zdsobnfku a zapig ji do Fetézce
Makonec do n8j zapid merery jako znak konce febézce

Délkar &8 baitd

Yetups v BODE 32-bitové €iszlo
i.adresa fetdace

Wietup: pfi 7I=0 p#

Poen. s
SEADA

GRI%

SRALF
BEFGH

~ BBDIV

SRDIVT

EBPOP

v HE

i

P31 3e

s 1.bag
i Cy=i,
. . regxatry beze amdny
PouZité registry: BL,DE,BOF

evod O.E., v CY ie znaménko
1 j

L fetézce BOD Eisla
na veiupu bylo BOOOOOOOH, viechny

Rutina pousfvi subrutinu SNEB4 {viz Kapitolu 3, bod 13/)

FUSH
Us

BE
DE

7.4
oE

I

DE, HL
0,37
A

HL HL
C

B

A, 0

e rnyT
§Oh

HL

D

N7, SEDIV
A, #3530
i
HE, RE

HL

N7, SBALF
C,SBALP
(HLY ,A
HL

aF

7, S8POP
o )
(HL) , #20

silleE bin.d.do zdscbniku pro ev.potfebo
t isho negace {(dvoil. koaplessniace)
iUschova & do ©
§ Znaménko do CY
iP¥L D¥=1 bude A=FFH, ] .
3de-1i Eizlo zdporné, proved negaci
skompl ementace

pEi C¥=0 A=0

*
e 0y

;Obnova plyv,obsahy reg.d . .
fhe.hodn,bin. €., nebo S0000000H do BODE
sPifL BOOOOOQOH je .

yvvsledelk ADC A, 1 mulovy, ndwatb

fAdresa fetézce do zésobniky

KEdyi ADC A1 ber pfenosu, islo kladné

nak gapaé do Fetéece zhnal sinus

galdi adr.fetézce o

ok g SEFEH se Z=0 (dlvod viz BREPOP)

astavent 7 na log.!

tavba Si{slicovéhd zdsobnibu
adreson Fetdzce vespod

i3 BOHL €islo pro déleni
ftad¢ 32 bitd ]

Vynulovani pole délent

sfPozun ddlence do wysledku o 1 bit na-
phoru '

®
®
®
a

8

B S BB AT
£y

o

.

o

A R

#

CHSp DE U3l

et

sheivyEsal vysunuly bit do g CY do reg.h
ihdvi e vysledek mendi nei 10

12&dne daldi odetty, skok na SEDIVY
sdinak odedist 10 & umistit visledkovy
it na spravig misto

jZmengeni E{tade biltd o 1 a opakovat pgro
sviechny bityy BOHL=vysl.,f=zdztatek

iPPevod vysledku na ABCIT kdd
$'Meridislo” zpét do BCDE

s8outet nifd.a vyES.bajtu Fra indik.0
j0bnova adresy fetézce v HL .
sden pfl nulovés vwslediu soudiu kondit

12dpis Ei{slice do Fetézce

Ma dald{ adr,.feltézce ;
Yytafeni daléd Cislice ze zéschniku,
Opakui, dobkud I=0

Do DE 1.adr . Fetézce .
tHlofeni zoaky mezery wo indik.konce
Mavrat

A NRE DD SN W S
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g/ DK konverze dek-ABLYII/2-bajtové bin.

Prevod Fetézce dek-ASCII  znakd na 16~bitovou bin. hodnotu.
Retézec mus{ na zaddtku wit informaé{ bajt o jeho délce v
bajtech (vietné ev,znaménka). Rutina zaznamend znaménko minus
glua‘xgnavpjg. Nasleduie pfevod na  BCD odeftem 30N od kgidé

islice, pfidem na BCD ji¥ pfevedeng Jsou néscbeny 10ti &
priditany k meziproduktu., HNakonec je "v  pfipadé z&pornéha
znaménka provedena dvoikovd komplementace. :

Detlkay 79 bajbtd a | pro data .

Fofet cyklf: préa@rng 152 na bajt + max. 186
Vatups v HL 1, adr.vstupniho bufferu

Yestup: v HL bin.&., pfi C¥si chyba

BECZEN LD A4, (ML) ;Délka v bajtech pfenesena z inforgad-
LD H.A sntho bajtu do B
INC HL iNa daldl adr.¥etézce
SUR A ;g;nuisvéni obasahtt reg.
LD (NGFLAG) ;8 (Predpoklad kladného &isla
LD DE, O tZafneme & nulovym meziproduktem v DE
aR sde diélka Efsla nulova?
JR Z,EREXIT sKdvi 6NO, navrat '
IMITL LD A, {HL) Prond znak do &
. : s ldyd skok na 3
LD Q,%FF ;Bayﬁ inéikaﬁe zaporné hodnoly
Lo {NBFLAGY A ja jeif uwlofent do obl.dat
dR BKIF i18kok na SKEIFP
AB CP B jde to znak plus? . .
FLUST SR NZ,CHKDIG  jKdy# NE, 2afni konverzi na CHEDIG
SKIF INC HL sdinak na daldi znak
BEC B timendeni €italfe bajtd
3R I EREXIT ikdyZ bylo den znaménhko, ndvrat
CHVERT LD Ay {HLD iDal8f znak do A
SOIE suR "or ;Odedet 30H )
EHIDTS gg gl%REKIT ;Kdyi znak mendi nef 0", chvba
o S EREXTT sidyd znak vELEL nef "9Y, chyvba
Lg g%%EEE ! §Eng§ e &ialiéi, uschovej jej do ©
15 sUschova ukaratels bufireru
B T
} - £
B gL iHL do DE
LD D,H
ADD O et
L :
i DE FHU#B4HL % 2=HL %10
epe H,g iC{slice z C do DE
LB Q4 ,
g DBE sPFiftent fislice bk meriprodukiv
g?i g%:HL éa jeho pfenos do DE
i
?&E HL. sMa dalgl 2nak .
DINZ ONVERT sOpakul pro véechny bajty
: DE sveledek do DE
tb Af’f%ﬂmx §¥§dmacs znaménka do A
% 7 ORKEXIT ;gg Emﬁ éuggkak na DKEXIT
g§ géiHL ;Q?giéﬁek’dusHﬁ pro nalezent jeho
%g HL,O
BRC HL, DE rdveikoveho komplesentu '
GKEXIT OR & sVWynulovdnd CY, aneb data platnd
RET s Navrat
3 e 31V HL hodnota E{sia ‘
EREXIT %éF DE,HL §CY$1 grn ﬁignalizani chyhy
RET sHavra

WEFLAG DEFS 1

s Indibkace znaménka =FFH pro minus)
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7/ Konverze ABCII €{sla ze soustavy Z a3 36/2-bajtové bin.

Zajimavd rutina, kterd pfevdd{ ABCII €{sla z jakékoli Eiselnsd
goustavy se zdkladem v intervalu 2,.36 na 1&6~bitové bin. é{slo.
Za porornost stojl pfedevéim subruting DEXC kterd woli velmi
rycnly zplsob ndscheni obsah@ reg.DE = reg.ﬁ pomoci posunu reqg.C
v ?ﬁimém vitahu k fselnému Fadu. Kody ABCIT museii prezentovat
velkd plamena. Pracujete-1i i s malymi, z2de Jedrna pidirotinka
pro deiich pfevod na velkés

{:? !iaif
JE ©, VEN

itz Il&.i

VEN

Vemledny kod je v reg.f. Protefe ndsledujfci rutina pracuje se
zakladem a2 38, pouf{vaj{ se pro ¢islice § daldf{ pisesna, ne?
Jeme zvykll v soustav® 16kové, kde je to jen #-F. Ffi zakladu %6
to bude o 20 pismen vig., Rutina v prébéhu  odbérua  ASCIT  &islic
ziid&luje, z2da isou mendl, ped zaklad (tak tomu musi bytd. NMapf.v
saustavd dvoikovde ie nejvyisl dislice 1, v destthkové 9, v lakové
1%, resp.0FH apod, Rutina ie wutitelnd  jako univerz&lpd o
viechny neiufivan@isi di{selné plfevody ¢ ABLII., Ma své =i hkonedné
gf:idou i ti, kdof jsou 2vwkli na soustavy oseidhovou.

Algaritmuss

P#i chyhé ndvrat e C¥=1
Yynulu) pole vysledku
Opakujt .
Precti znak & adresul daldd
Kdyz zpak neni ASCII 0-% nebo A~Z, pak chyba
Preved znak na bipndrnl &islo
PRiIELE bin.d.k poli visledku
Kdzé dojde k pfetefent, pak chyba
Cital zmensi o 1
Key® je &i4tal v&tEf nef Q, pak
vynasob pole zakladem
Kdyd doide k pfetedent, pak chyba
Dokud &itad neni sulovy

Délka: &2
Vstup: v DE adress f.bajtu ABCII fetézce

v B gn&et bajta ABCII Vetézce

v [ Ciselny zaklad i(béze) . )
Yystup: pfi CY=1 chyba, beze zadny jen £, ostaind reg.=?

pFi C¥=0 O.K., v HL bin.v¥siedek
v DE adr.posl.bajtu Fetézcevl

B=(, f=H, C beze zmény

ANYHO LD ML, ;Vynuimé ?ale vyl adku
aYL LD A, (DE) 106G A ABCII znak (
INC 1a adresul daldf v fetdzal

D=
CALL CTON sPrevod 2 ABCIT na dislo
RET C

iKdyE znak nebyl 0982, ndwrat
%gg ™ sPorovne) bézi s éislem
RET O shdvr at, kﬁyﬁ Zislio nepatfi do soustavy
ADD A L sPELELL Eislo k poli vysledhua
LD L,A
L AH
ADE A0 za LY )
LD H.a tdo nejvyi.bajty
RET © fNavral pfi pPetelent
DEC B simengi C{tad baitd o 1
RET 2 sMavrat pfi nulovém Sitadd
gggﬁ g% iirchove] wviechny vstupni registry
EX  DE,HL sPale vysledhy do DE
CALL DEXC 3v ML bude mezivysledekebize
ggg gg i0bnova obsahl registrd
RET © sNavrat pifi pfetedend
dR AVl tPokradul na AYL
TN BUR 430 sPrevod 2 ASCIT na fisle
REY € Ndvrat, kdy? je &islo mend{ nel O
ggF O 1Ryvia to ABLIY &islice?
HET HNL skodyZ AMD, ndvrat
gug 7 LByl to ABCIT kéd mendi ned "A*7
RET © sEdvE ANO, ndvrat
CP %24 18yl znak velkdm piseenen?

%%% sidy® NE, navrat & C¥=i, jinak s CV=0
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DEXC LD HL,O sWynuluj vggiedhé ol e
DEXT BRL C iNeiniiel bit ndsobitele do CY
JR N, DEX2 tidyZ byl bit 0,0=0, skok na DEXZ
ADD  HL,DE sdinak prfidti nasobence k poli vysledka
. RET € sMdvrat. pfi pfetedent
PE¥Z REY I pde~1i nasobite]l O=0, 0.K., ndvrat
EX  DE.HL :Mésohenec do DE
abD  HL,HL i
8

J . ieho vyndsoben{ dvéana
EYX  DEGHL Yysledel do DE

REY C Havrat pfi pfetefent

G DEXI idinak opakul pro dalgd bit nasobitele

1G/ Konverze ad 25§«bajtovéhabbin./dek~k€ﬁ!§

Rutina misto béindho nidsoben! mezivisledku €islem 10 poulivg
metodu, zvanou Coulewrovo kritérium. Bpocivd v porovndvani kafdé
vysledng Cislice {(ndsobend baz{ 2) = bizi samotnou. Kdyd Eislice
gﬁevgﬁu;e bézi, ge o néi odefiena = naslednys  pfenocsem  do

FlEtl Cislice {(kiterd bude opét ndscbena bdzf, atd...)., USiteé
ertteriwm uneifivie pfepracovet uvedenou ruting pro pfeved na
jing baze, nel je desf{tkovd {viz pozndmka za rutinoul.

Al gor i tmuss

e

Adresul nedyyBE ba?t bin.fisla
Kdzévhsngégwe, pak
RABCIT=0 = pnulovim zakondovacin znsken
dinak opakuj: .
ﬁdgﬁﬁg}ﬁnajvyééi bit v bajtu
Upakui:
Yynasob meziproduki dvéms o pfipoftl moment.bin.bit
Pl adijustaci vysl.bajtu proved ev.pifencs do dal&fiho
kdvi doide k pfenose 2 mezivesledhu, pak
zvyd celk.déliu aszivisledhu o 1| a jeho nejvyiE(-
m baitu ydél hodnota 1 .
Adresu) dald] ni¥sd bit v hajtu . .
Dodousdd n@%ﬂau ;graﬁmvény vipchny bity bajtu, zpét
Aodresu) daldl niZdf bajl bin.disla )
Doloed nejsou zpracovany viechny bajty bin.disla, zpét
Untseti nlovy zshkondovact znak k mezivésdadhu
Nastav ukezatele na ne%vgééi a neindidl koner vesledhu
dJe-1i wyB8{ uksazatel véts( ped nifdl, pak )
provade; pfevod bajt® na ABCIT znaky viasnou indexova-
vanyoh bajtdl a pficdtenim 30M ke kafdému 2z nich ,
ZyyE niisl ubasatel a snif wyiid

Délkas 114 bajta o ) . . . ) o
Ystup: v HL ader.l.bajtu bin.disla ({&hm nein.bait pa nein,adr, )
w DE adr.i.bajtu cilovéhoe pole, kterd musl byt dostatednd
. velké pro ulofeni dek.vysledku (2, 32%bin,délkati)
v_A bin.délka ipodet bajtd bin.lisla v intervalu 1,,.250}
Vystup: Retézec iselnveh kddd ABLIT znek® ad nelvyi8l bajt na
neiniidl adrese s nuloy na konclp fetézec neni adresovén
inutno uschovat isho adresu pfedemn?d; bin.dislo beze
- zedny, obsah véech registrd nep?@dpaéléﬁiﬁein?
Poutité registry: HL,DE, BC,AF

BAGE  EGU WM NN e &isle hize pfevodu

YFTR  BEFS slofent adr.adresovandého baitu bin.dis.
LMEIBD %g %’7 ;Délka bin &i=la do BC
¢

DEC  HE sJdi_na adresu pfed bin.é.

LD VPTRIHL  ja wlof 31 do dat ) . o

LD g1 sha koneo deb.Petérce ulod dotasndg FFH

{0 (DE),A Nk

Abp HL, B 3V HL posl,.bait bin.&isla
MXTHMEE LD 8, (HL) 100 A bin.bait

R : de pulowy?

2]
JE O WE CMOHFND sidvd NE, je to prvnd nejevi.bingbajt
. HL 3ha éa;%i adresu bin,flsls
C jimendgl dftad dé;kg Bin.f{sla o {
JF NE NETHSR sEdyE bin.bajty jesfté nehotovy, shkok

Ex D, ML sdinak adeesud &80T Fetdeec, ulod do
%gé i?ﬂi,"@” snéi ASCII znak nuly
LD fHLY,O ra rakondoveci nulu
RET tHonverze hotova, ndvrab
MSEFND LD B, O 100 B nejvyssi bait
LD A, 880 sMaska pro it 7

METHMSKE CF B Fargvoed bajl o mashon
0P C,MSKFND  ikdyE Je visledek zapornd nebo nulovi,
JE T MGEFND sokok na MBKFMD beze zadny mashky
RRCA §Bit masky o 1 bit nid
GJF WXTHMBE Zopakud porovndni

G
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HoKFID %SSH géﬁ Jules ?askue?? g do zdsobnilk
a spolu s &{taten
tg gL6(VPTR) §no§ﬁL adr.bin.palew? rafobn i
ADD HL,EC sAdresuj momentalni bajt
AND (ML) §”Vma5kuj“ do né moma%t.mask,bit
ADD  AHFF jCY=1, kdy® wvysl.bit=log.1
LD L,E ibo HL adresa Fetézce dek.é.
Lo H,D
NXTOPY LD A, (HL) Do & vysledny bajt
INc A iTest na zakage.b%jt FFH
JP 7, 0FVDON 1kKdy: je to on, sko
DEC A jdinak wrat obsah A na hodnotu bajtu
ADC &8 i3 vyndsob il dvéma s pficdtenim
CP BASE ide fslice mesn{ nef bares
JF G, NDCOUL skdyE ANO, shkok
SUE  BASE idinak od n{ bazi odedti
MNODOUL COF sa CY na sprivoou hodnotu
%ﬁﬁ {HLY A ;V?séedek_néggg?né q{éma ulo?
& adresuj da
JF NXTORPY gﬂpakuj ) &
OPVDON JP  NC,EXTDON  38kok, kdy? nedoélo k pfetefeni
%gc éﬂﬁ),l ;Pﬁi éfetgé.mahla byt gavé éislice jen i
LD (HLY i slad novy zakon®.bajt FFH
EXTDON PDF  BC Obnov obsabh mask gitad
LD AR ;Nagka do A v e "
RRCA - jPosun bitu masky o 1 bit nf
JdP  NC,MEKFND  tKdyZ bit log.l "nespadl do CY", skok
DEC © idinak zmensi &ftal deélky o i
JdF NILMSKFHND  3A pokradui, dokud éekajii dalZi bajly
LD HL) 0 iVyvmdn zakond.bajt FFH za nulu
NXTCUN DEC HL 1VysSE{ ukazatel p 1 bajt dold
ESB S,L 1Porovnant vvEsiho ukazatele s niféla
LD AH
85RC A,D sKdy? se ukazatele "mijeii",
REY C spifevad na ASCII hotov, ndvrat
LD A, (DED sdinak v ndm pokratuj
OrR  #30 3K £f{slici maskou pFidti 3OH
LD’ . B,A sVysledny ABCIT kéd do B
sg g éﬂh) jTotég u niZidiho uvkazatels
LD (HLY . B sA dei oba bajty na sva mista
Lh {DE),A . .
INC DE sMiZsi ukazatel o i adr.vwd
JP - NXTOWN sO0pakuj

Jednoduchym zdsahem m@fete rutinu upravit pro pfevod na  Jingé
bdze, ¢ili c{selné soustavy v ABCII ggjédﬁen? {a man. bdsz{ %6?.

ife uvedenow subrutinu pfipoite na konec rutiny a obé instrukce
OR 30H v rutingd {5, a 8. instrukece od konce) zaedhte na CALL
BASAGE. Jde o nam 3iF zndmy pfevod na “Eirdd abecedu".

BABABC ADD_A, 30H

CP 34H

RET C

o7

1i/Konverze dek-ASCII/32-bitové DK bin.
Futina b tvahu znaménko, které obsadi nejvySsi bit  bin,

&ia?a:ngau§§§nvja obligédtni nééubenibéfalem 10, ?Ratezec ASECTT
znakd musi byt ulofen & neivvd8im bajtem na nejniZsl adrese a

zakonden nediselnye znakem.
flooritmus:

kKdy? je 1l.znak "-%, ?ak indikui negaci
Wyl 32~bitnvé‘¥n e
Nastav chybovy baj i
Proved adjustaci pro spriavod pfeltenf l.bajtu
Opakui:s
KdyZ bajt neni zakond.znakem, pak
vxnmluj chybovy bajt
prfeved €islici na bin.tvar
cle=pole#iQ+i{alice .
vy du{@e k pFetefeni za bit 30,pole, pak
signalizuj pfetelen{
Dokud nenarazif na zakon®, znak nebo pfetefend, zpét
Kdy2 be:x chyby a indikovana negace, pak ji prava&
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ggékss a?lgajta 4569 o =] h
et oykdd: max, vyima ev.pfedetavenveh nul)
Vstup: 3 HL adr.l.bajtu etgzcﬁ gSﬁII znaké "
Vystup: pfi Z=0 konverze 0,K.; v CY znaménko, v HL adr.zakoné.
pFi 7=1 Ehabar 1 bos O iy Bt C=log.1, B=0 k
i =1 chybas eze Zmén it =1, s} fdyd
e ézéc_za&fné tgakgé s gt dy
kedyZ C¥=0, pfed zaboné,zn.neni $ddné platna &islice
kdyE CY=1, pPecesont. G DE aon YpFotetene” Efsls
A bt 3 . a 4 en -
Poufité regiﬁzryz ﬁL:D&,EC,F ’ provetene’ cistice
Upozornéni: subrutina negace SNEG4 je v kapitole 3, odst.id/

SADRY  PUBH AF sischova reqg.AF
EX DE,HL iDo DE adr.fetézce
L, M5 e Ll
Ul § Ky =1 tude indikovat negaci
PUSH AF fUsthava 1ndikatora ?
(b 0 Symul oving- SH-bitoveho pole, slod
s sVWvnulovan ~bitového pole, = eného
FUSH HL gzyHL {wyd8{) a 2 bajtd gé%ﬁﬁ.{niﬁéil
LD B,1 iastavent chybového bajtu na i
JdR O Z,5ADLP iKdyE je l.znak "-", skok
ADD 2 ; ide to Men?
*R Ni,SAﬂLB jkdyE NE, nebude zvySen ukazatel adresy
SADLE  INC DE iddi na dald! adresu Fetézce
aabLD LD a, (DE) ia pfenes z ni znak do reg.Ad
ADD B, 306 ;Pﬁeved_iej aa_bin.btvar
gﬁﬁ S#ENDLP ide vetdl ned 97
JR O CLEMDLF shebo mendi ned 07 Pak smy zdvér
PUsH Qé sdinak uschove] adresu fetdzce
Ly BZ sa& nastav &itad sditaci smvdky
SAINLP EX (8P HL iProhod niZ8] a vwyE8{ bajty pole
PUEH BC tUechoved &ftal v B
LD LA iCislice do ©
XoR A sVynulug CY ) o :
ADD ML HL $AHL stridave wwi8( a nifd] £ist pole
ADC Q,A inazobend dvéma
[ S LT jF¥enos » pole do BDA=f4st polex?
LD DyH
D E.L )
ADD HL,HL sAHL=¢ ast polesd
a0C A, h
ADD WL, HL 5 %8
aADC A A : _ . )
aph  HL,DE sa_ve visledku #10,t3. (#8) (D)3 vy~
ADT &,é iesledel je v AHL
LD B, O sB=0 pro tE{baitovy
/D0 HL,BOC .
ADC A, B ssoudfet s CY do AHL, COY ted v reg.f
POF B jObnovent ditale amyékr v B
DJINT BAINLF Zopakul jefté pro drubou £4st pole
PO OE skdy2 ob& hotovy, obnov_adr.Fet.v DE
T ONT,GACVFW  LPF) pretedeni smér zaver
BIT 7,4 tNastalo pfetedeni za bit 30,pole?
JR Z,8060LF skedyi NE, polraduj
SAOVEW INC K iPFL chybé bude B=l
ENDLF DEC H $1 I=1 )
JR Z, BAERR iV tom pfipad® smér konec
POP  BL tdinak vyE&{ fast pole do BO
POF AF ;0dhoz 1. adr.fetdzce ze zdschniku
POP AF s Indikace negace v I
PUSH HL VyEs( x
PUSH EC 1o nifdd fast pole do zdsobnika
ALL 3 PP potfebd negace bin.disla 31 proved
ggg gg Sﬁﬁslgdek 26 zégabniku din BLDE
Lg 5,0 s¥ynulovant 7 be: vliva na C¥
BEC A
JR SAEND 18kok na zdvér
GRERR POFP BC s 0dhad nif8{ Zast pele ze zaschniku
° POP L iDo HL 1. adr.fetézce
FOFP BC ;O0dhoz indikace negace
GAEND  EX (8P HL s Obnoveni plv.obsahu reg.f pfes zdasobnik
Lo A, jheze 2 ¥y 81
POF HL iDo HL adr.zakon.znaku
RET jHavrat
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127 Konverze dek-ASCII/RCD

Rutina z3iid¥uje, zda je pofet ASCIT &dslic lichy., Y tom
af{padd do 4 vyé%iah pitd g@jvgééiha bajty pole BCD E{slic
umfeti BOD nula. KdyE je ABCIT cdislo ulofeno s pfedstavenvymi
mazerami , rutina je Q%Evéﬁf na pfedstavend BUD nuly, = nimif pak
ué mifeme podniknout, co libe  (nechat &1 odstranit, podle
grogranové situaced.

Algoritmus:y

Opakujs

Precil ABCIT &islici .

gggaug £3§g§é4V‘$%i gibity dg t1§?v9ahrniﬁﬁéghyd4

Plesulf nid i slice do cflovich wyEsich &

Adresul daldl ARCIL &{slici Y

Lmensi Cital o 1

Kﬂgﬁ Eitad ﬁenuinvg pak

Fenul of ] oveé vgééa 4 bity do cilovych ni3sich 4

Presul 4 nifdl bity €islice do ci{lowvich vyEsich 4
Adresud daldl AGCII éfslici
fAdresul dald! cfilovy hajt
Cimendi €ftal o 1 ,

dinak pfesufi cilové yyEs{ 4 hiﬁ¥ do cflovdch nifddch 4
a misti nula do cllovich vwidich 4 bitd

Dokud ditaf nenulovy, zpét ‘

Délkas 19 bajtd
Yatups v DE adr.neiniféihe bajtu Fetdzce ABCIT zoaka
v HL adr.posiednibe bajty ciloveého pole BOD ¢islic
v B polet ABCII znakd v fetérel
Vgstup: v DE adresa pfed Petézcem
L owliie adresovet nejvyE8] bajit pole BOD €islic nebo bajit
pfed nimg B=0y A bese zedny

SWEF LD 6, (DED § Do re?,A ABCIT znak & rotace jeho nif.d
fRD 1hitd Idek.hodnoty) do wyE.4 bitd (HUY
DEC  DE iz dals] adresu ABLIY Fetdsce
PEC B jimendeni &f{tade ASLIT zpakd o 1
JE Z2,0DD skdyE vEe hotovo, ale pofet lichy, sikok
LY A, {DED tho reg.A ARBCIT znak a opét rolace jsho
RRL ] , ek hodnoty do vw&. 4 bitd HLY, pfidend
DEC  DE ipfedchori hodnota se posune na 4 nif.b.
DEL  HL iNa dalsl adresy ABCIT Fet.i BCD pole
DINZ GBF s0pét zeentent C{tals, vie pfevedens?
RET phdyE AN, ndvrat

anh XOR A siynulovéani reg.f a pfencs BCD ouly na
RRD : §v§§§£ 4 bity THL) E@v_ﬁhaah téchton bi-
RET itd pfeide na niZ.4 bity (HU); nawrat

i3/ Konverze BUD/dek-ABRIT s pravou zaréZkou
Velmi wfitefnd ruting, kterd najde witl pfi mnohveh pfenosech

Ef{selnd informsce ne obrazoviu nebo tiskarnu. Clsla  jsou  heshky
rarovndna i pravésu okrail. Rutins ignoruie viechny piedstaveng
nuly, ti.ty, kterd stoj!{ pfed viastnim Cislem, a isou tedy pro
jeho hodnotu be: vznamu., Y prograpoveé  praci  vask tyto nsuly
mivajl velky vyznam, a kdyE v takovém pfipad® chybéjii, ausies je
dﬁda%. Jak uf je pro programovéan! sysbolické, to, cp see  18fce
vystavéli, nehkdy potfebuiese rychle zhofit {(a naopakl.
Al gor i tauss:

Dokud je BOD bait=0 a bajtovy £ital vEtel ned nula, opakuls
PPeskol 2 adresy cilového pole
fAdresul e pifedti dalsi BOD bajl

Kdy: je Citad=0, pak nastav £1tad na 1

Hdyi vysdl 4 ng%g ECD bajtusC, pak
adresul dald{ ABCII bajt . _ ;o .
Preswi 4 nifdd BCD bity do nifsich 4 bitd ALBLIT bajtu
Mastav 4 wysg{ Bity ABLIT bajtu na hodnotu 30H
Adresu) dalsi BCD a ABCIY bajt
Imepnsi ditad o 1 )

Dokud je Sitel vELED ned O, opakujs .
Presul vyi81 4 bity BCD bajtu do 4 nifddch baj
Mantav 4 vyddq hit¥ AECIT pajtu ne hodnotuy 30H
Adresud daldf ABCY baﬁt ) i .

- Fesul 4 niZél bhity BLD bajtu do 4 piZddlch baitu ABCII
Mastav 4 vgﬁéi Bity ASCII bajtu na hodnobu 30H
Adresul daldd BUD a ABCIT bait
Twendi &itad o 1

Délias 50 bajtdé o .

Vatup: v HL adr.neivy8fiho bajtu BED pole
v DE adr,i,cilového bajtu pole ASCIY zonakf
v & pocet BED bajt® pro konverzi
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Vostup: v HL adr. Fﬁﬁl bajtu BCB ?ale*i
QE poleti
# bere 2mdm
Poufité w&g;%try; HL, DE,

sPOZOR ~ startovact adreaa Je BFBR!

mPué pro véechny BCD baity
v a

14/ Konverze BCD/dek—ASCII k levé zarddice

Budeme—-11 gnt?ebQVut sesunout ila k Iev&mu ok wi eme
pauéit tuto rutinug,. Proces um{stén ABCIT znakd k apa&né zardice
# o 2 bajty kratdl kéd této rutiny jsou Jed}nymx rozdily  mezi
touto a pfedchoz{ rutinou.

POZOR - startoveci adress je BPFSLY

BFSRE INC DE 'P?eakaé dal&f dva Jeilove bajty, neboet
INC ; % %a nulovy
INC HL ;ﬁa dal i BCD hajt
BFSR LD A, (ML Do reg.A BCD bajt
. AND 8fF §Z ist ? zda je nulovy
Bz BESRI 2 gﬁﬁyﬁ B, e ﬁgvfgfib £, k
: 3 ra da & dyi jedl
INC ;ﬁ gtav &ftgﬁ na 1 pro guwiedgi %uiué ie
BFSBR2Z  AND  #F0 nulul niZgl 4 bity a gz 3
JR Z,BFSR4 gngggﬂujﬁulavé; kadyd 34 ﬁj;? i’ 2da vySR(
LY A,4830 sdinak pfiprav konverzi ha ASCIT
BFSRS  RLD $A=30HE vyd, bit
LD {DE),A Hiotovs zhik ABCIT ‘d pole ASCIT znaké
RRD jRotace do plv.stavu v pals BCL
BFSR4 INC DE 1Na daldf bajt v ABCII poli
LD A, #30 §PF rava naJASC!I knnvgrzi
RED ;A s 4 ity
Lh (DE), A H ﬁtovgcésﬁ I znak du galp ABLIT znakd
RLD HE v poli Fﬂ dix pdv,stavy
INC  HL sia dal £ adr@%u pole BC
INC  OE id ﬁﬁﬁl! znakd
ggmg BFBRA 1lip
§

aFsLl INC HL 1ha dal&{ BCD bajt
frig= %gg ? éHL} Ve ostatnd viz pfedehdseiicd rutina
JR O NZILBRFBLZ
DNz BFALL
INC
BFGLZ AND  ¥FQ
JIK 7, BF8L4
LD AH3D
BFELE FRLD
%gﬂ iDE)Y A
INC DE s Zde je rozdiing umisténi instrukce
BrFGLE LD A, 830
RRD
LD iDE} A
RLD ‘
INC  Hi

INC  DE
DJINZ BFSLS
15/ Konverze 1&6ti bitd/1& znakd ABCII

N&kdy parazime na potfebu piisténd bitového obraszu ndiakych
dat ~ zvlasié kdyi hgedﬁme néiakd zouvislosti tifeba pro kamgresa
dat nebo pfi pokusech s pfenoses dat pfes dnterfacy &1 na
pandtovd médis  apod. T@hé ndp  {tfeba pro pfiprava vyg;su
jednotlivych kit@ na tzﬁkérﬁui ofijde vhood dalff rutine, I {
v _predchoz{ch rutindch byly posuny o 1 bit gabory pomoc  soudtu
ud reprezentoviny vice ned dost, pro upfesnéni:

Posun 16 bitd o 1 bit nahory v pdrovém registru HL  provedese
spultten ADD HL HL, col a akvavaiant 8-bitového posunu v reg.d,

gréaa}ﬁLﬁﬁraie3g§ ta§ g A {zarovel je t%tm ﬂperaeg néﬁmhenig
) . aie & osunen svol ro
) e B B SYa  sbitove ADE. HL MK, B
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i se CY pfidte k bitu O,HL, tedy viastn® se na tot

negies pedenpt ke ert rhell e T it g el
F : Feg. | at{ i pro B-bitové sef{ts LA s jinymi.
Tento princip 36 v nasledujfict rutind hohaté vyurif: Hinm

Slgoritens rutiny je velmi jednoduchy. Ka¥dy bit je pfidte :
ﬁ?gi hédu nuly, tg,i I0H. Tak bude v?gledn§ gnak hé&’g“é“teg@bg

Délkar 16 bajld
gaget cyké?aigﬁé‘ta bin.&isl DE 1

stups v HL i in.&isla, v -adr.cl{lové 1z
Yystup: HL=0, DE bude o (& vebef. ) ového pole ASCIT
PouZité registry: HL,DE

CYEAR gggﬁ gg sUschovini obsahu reg.ufitvch rutinou
LD B, 16 sCitaé i16ti bita
LD ©)8ae :Bo € ASCIT nula

CVBALP XOR A sVynulovani posledniho obsahu reg.d
ADD  HL HL Pidysunuti® Bity 15,00 do oy o
ADC 8,0 ta jeho pfidtendi k reg.f spolu s 30H
Lo (DEY LA ABCTT kid do cf{lového pole ASCIT rnakd
INC  DE iNa dali{ adresu ABLCII pole
gggz %gﬂﬁh? gﬁgakuj rnfvéech‘Ig %i a

1 s Obnov™ o &

Bob A iObnov obsahy registrd
FET sNdvrat

Pokud byste nechtéli pouli{t reg.C, zadite insbrukci LD C,"0"
ma LDOA, "0, A misto prvnfch 71 instrukcl saylky CVBALE dejfe:

CVBRALP RRA
60D HL,HL

16/ Konverze znakf textového souboru

dak ze zhufenosti vite, viivem nejednotnosti  dpray  znakovich
wodd pro nagi matefdting v rlangen slovnich  mikroprocesorech
jsou texty napsang jednis editores nébdy neditelné ns jiném. Ned
dgjde ¥ %aané standardizaci rozmisténi piemensk nal{ aéegedg,nad
widy ABCII, budeme pbfzs potfebovat provést konverzi  nestejovch
kdd ?re t&x pismenka. Masleduificl rutina tento problésm Fedl
tabul kow kopverznich pdrd, v nich? prvnd kod Je hleddén v textu
aby byl v pfipad® ndlezu nahwazen kddem v péru  druhvm. Pfgé
tafmvautuvﬁﬁnyerzi musl me ﬁravégﬁ vliagstni detektivnd paledni,
abychom ziistili, kteréd kddy jspu odiidng, Jaka je jejich
hodnota a jakymi kddy de budeme nabrazovat. Protofe rozdilposti
jaou vetiinou patrnég na prvni pohled, pdtran!{ nezasbere moc Sasu.

DElkas 41 bastd & B pro data {(plus tabulkal
Vetup: viz data
U?atugé RO za pmal.aﬁr.t@ﬁtxﬁ DE=0

Pouzitd registry: HL,DE,BO,
ADRTEY EQLL XXXX si.adr.tentového pole
DELTEY EQU NN :Delka text.pole ipofel znakil
FARY  EGU NN sPodet konverznich pdrd v tabulce
START LD BC,ADRTEX sinicial.registrd
LG DE,DELTEX
R A sWynulavant Y a reg.f
ig ﬁ,i $a reg.HL
aue Hﬁgbﬁ sNegace poftu kddd v textuw, visledek
£X O, ML sda DE jake £itad pofitu testd
baLel Lbp HL&ﬁﬁﬂTﬁB Do HL 1, adr. tabul by
LD [, PARY jCely pofet konv.pdrd do reg.fi
PORDY  FUSH & ;Zmeﬂéu%iai s pocet porov, BGaf do zés.
LB A, {(BC) 6oz textu do BO
cP iAL) iPorpvnand s kddem z tabuliy
J5 7o KONY 1kdyE shodné, 3jdi na konver:i
%gﬁ g} pdinak pro dasdi kdéd v tabulcoe
NG ML
PP AF 1Citad pofitu konv.pdrd
DEC A jemengi o 1 . .
UR NZ&Pnﬁﬂva shoyi jedté v tab.zbyvail, porovn.dal
JR TEST sdinak test pa kones testu
KONV INDC HU $ddi na tab. adr.oedndného kédo

LD Ay dHL) 1a pfes reg.f
LD %éﬁ?,é tied umisti do tesntu
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FOP  AF 1V zdscbniku jdi bk edrese ndveatu

TEST INC BC
INC DE
Le A,D sVEechny znaky otestovény?
RET 7 sKdy® ANO, ndvrat
JR DaLsI idinak pokracuj & daldim znakesm textu

ADRTAR DEFB NN, NN sfadatek tabulky konverznich péra
DEER Np, NN

Prevod textu o délce coa 20000 zaakd pFi 200%  rozdilnych
kddech t?vé_grﬁmérné 10 viefin (CPU 4MHz). Tentg d&as by bylo
magne skratit zafarends testu na mezery {obievuii se nejdastéii)
a vymezenis jednoho €1 dvoy intervald, v nich® se pfevadénég hady
nenachézeii. gdybz pak rutina na talkowd kid narazils, neprovedla
by porovnavani s kddy v tabuloe a rovnou by 2la na dalsdl znak v
textu., Rychlost hledani v tabulce bychom mohli  jegté svvdit
gagiigémhhxnérniho prohleddvani, Jjak & nde bovef{ kapitola o
abuil kdch.

V pfipadé, e tiskdrna, na ni{f choeme vgtiaknmut tent,
Ynerozuml” dinvm neE ABCIT Znakdm, musime provést pfevod textu
na tyto kidy,  Jinygmi 513vz ~ ogstranit  viechpna diahwiticka
znaménka a pfitom nezmdnit to, co de "pod niwil”, Tedy @ 6/ musi
zlstat vidy gen By T & Jden a apot, Kde je rozdil mez: hody zpakd
her dia-znamsnek a s nigl rovaych 128, Je  véc edogduchsd -
rovedens pouhou inversi nejvyEsiho bitu cspibitového kidu. Kde
ot tak neni, tam je tFfeba provést konverzi podobnou pfedchozi.
Takovyto pfevod wifeme provést destruktive®, nebo beze  zmén

textu uloiengho v pamdti, Destruktivig pfevq& provede konverz

Fime na sdresich wloZend znakd, Nedestruktivnd postupng pfevadi
ggid? kad tak, jak pfiché&zi do rutiny  wvostupn na  tishkdérou,
Kﬂgyarzni rutinag by v tabovém pfipadé  bylas souddsti  vystupnd
rutiny.



RUTINY Z80 56
FRREREBEEERREARRRER BB ERBER IR ERBERR R RO B RE BB EPR R R B LR
KAPITOLA &

Komprese a expanze dat
RERLEBRRRERES RN ER RS SR E SRR RR R EERERBER R ERRRERE R R EERR R BB RRRRE

fAneb — iak zhubnout a pfesto nic neztratit e svéhoe ohszha,
Pledstavie si dkel, pfed ninZ se ociinete -~ vytvofit slovnik
Jazyka {(tFeba ledliny) tak, aby byl pfistupny’ pfi préci  se
slovnim procesorem a aby umél rozposnat pfeklepy v textu, bktery
Jjsme napsali, ba aby umel i délit slova na hkonci  Fadky. Polud
bychom chtél: do slovniku ulofit slova ve vEech jejich mofnyeh
*azy%aﬁych tvarech brg? bychom zafali byt v dzkych, nehledd na
bﬁi ;ﬁﬁgzaggfggygﬁﬁggnzg dmpxﬁgvail ﬁgﬁxﬁgcgamﬁi.adehm rozsah by

3 ¢ Gttoews naudngm, yebyyy fie 8 ZamYS

iglmupa hlava pfidéldvd rultdm pracil, YVE - F amysie

Tak treba slova jako pfednes, ofedhus Fedetava atd. majt
pfedponit "pfed® {1 ta gﬁdpnna“i -3 V{da? jen timto napadém
lsme s® zadarmo zbavili éknéhae kvanta slov a_ ndd slovnfk
vydatné pohubl. Aby s p eﬂ!p?ignmamﬁ mhl potital  rychle
ﬁgﬁ?ﬂ?&tg déme jim né%aké hdhely ?adgnn vie nei 256 nsbudse,
stali ndm na né 1 bajt. Ale ouha, Jjak md potitad poznat, Je
ndjaky §3é§ jg pfedponouy jiny p}ipnnmuﬂ..a dhvi, oo nds  Jedts
napafne? Srazime pfedpony & pfipony na 7 bitd, bude jich po 128,
Bit 7 bajtu bude pfi log.! znamenat pfedponu, pfi log.O Qgi L3018,
Jenie,..ceskych gf@ on asi bude vig nef  1ZB. Nezbgge neg to
veit "pfes dva bajty",..nebo guuﬁiseme dako 7.indikaéni bit
jeden ze stavovych indikdtord? Pied- a gfﬁgmﬁy sefadime podle
abecedy, aby ee v nich dalo rychle hledat. Jadro slovwniku  budou
tvolit slovnd kofeny nejuiivan€jfich slov - pro intelekiudly tak
kolen 10000, Kdyi bude wmit ka¥dy v prémdru asi 8 pisesn, Jjo io
pofad sludng brosads  baitd,  Jakou dietuw Jim  pfedepsat, si
ukdeas o néco nilie.

Pokrafuime v dvahdch nad zadanym dkeolem. Pfedstavame si, fe
@dme v pocitadl text a choese ziistit  chybn® zapsand slova
dejich gnrnvaénim se slovy ve slovniku, Jak se dostat ke hofenu
siova? Osahdme slovo z obou stran a zjisties, zda nend ﬁéiakau
pfed- nebo pfiponu. Anglicky sluv{ci gragramét@?iﬁ ktarvm
nechybl  hueor,  tuto gperact nazvali g rxépin s ¥ Fertovnd
pfenesendém  sayslo  “um@lecké obnalovéni®. addé slove  tedy
rozeberess na jedootlivé dasti, z nichi jedna wité bude Jeho
kpfenem. Ten pochopitelnd sdZe stdt i sdom o sohé, Zii8tény kofen
porovname s kofeny ve slovniku. Bud bude nalezen a vBe Jje v

of sk, nebo aalezen nebude. Co  pak? 8tat se wdfe leccos.
gﬁéita& namust tkdyE sl neporadl), ale alle grnvéat opravu na
tvar, ktery e danemu hofeny nejbﬁzﬁ%i; a to bud pfime, nebo nam
takovou opravae nabidne a potks, co sy na to. Zde Qe dojit kK
rznym grotesknies roztodivnostem, 2vi48t® neni-li ndmi  mySlens
slovo zanesenc ve slovniku, Program také wmusi  umdt  oddélit
slova, mexl nimii jeme nenspsali eezeru. Heni-li dobfe domyZlen,
mobou nastat problaey podobngé tomuto: :

Ie slova "pfesng” polital svlékne dopnélon pfedponu pfes-.
Jako kofen vezme "né€®, Ale kofenem je pro nél i slovo pies
jakofto pfediodka. & tu si  Fekees "Ten  troubs  zase nenapsal
mezerul™ A upravi vétu na tvar: Pepa pfifel s holkama pfes né. A
kdyby to hned pfeklédal do anglift g;, bylo by 2 toho: Joe came
wizh iris over them, A @ by te nikdy nikdo nedal do ku¥¥
svIALES jsa-1i Anglican. dak vidno, musi tu byt  jedté dalii
gperace, kterd bude 3%i%§avat, zda "pfedstirand” pfedpona neal
“4sti kofenu slove, fle 1 - zda nejde o dva kofeny, sezl nimid
chybi mezera. V takovém pfipad® pofftal soulfasoych schopnosti
ﬂ§%mgkza%§hﬂaut do textu sam, ale nabidnout pfipadnou  opravy
£loedhu,

Polkud jde o dfleni slov, uwi to, e Ermgram diky nademu
kosprisovansay slovwniku §agné g?eﬁg@n% a pFipony, 2ﬁamenﬁ, e
pravé toho mffeme pFi déleni vyuiit, Ja pfedpopu dime znak "% a
zbytek slova na zaldlelk nové Fiadhy, PFi pﬁigaﬂé gt jde  P~" 23
ohnafend slovo aegﬁfgcn& na daldf Fadhku. le pozor -  op =
slovem Jjako (Febs  pfesnidivia? Pof{tad wmu nesmi syléknout
Tofea’! e viem m&gﬁ mit slovo i vice nef Jedno  pfedponu!
peleni uwnil? kofene slova by si wylddalo daldf dfinu 1 paméi.

Ber komprimece a souviseifcfch operacl, zalpfsnyeh pfedevEim
na diviipu programdtora, by byl slovnlk slovntho procesoru
nemyslitelny. Nejen tady braje komprimece dal  velkouw roli.
Vetahuje se prakbicky k Jakvmkoli "velkya® datéme -~ v databdzich,
kalkulaénich programech, ale 1 pfi pfenosu  dal na  zdznamovas
média, pfes modemy apod. Jedna 2z typickych  komorimaci kherou
Tae zwvhku! and Jas? comprioaci: neberene,  ispu  AECIT k fy, @
nimii se skryvd cald typografie nakd, pfenademich na obrazavka
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nebo tiskérnu, Co jeden ASCIT  bajt; to kupa bitd graficksho
tvaru znaku., Co? je dokladem toho, Ze vedle programu, Ktery data
komprimije, vétéinou potfebujeme 1 program, ktefy je bude umél

expandovat.
1/ Komprese velkych ABCIT znaka

Rutina ?raﬁuje pouze se zﬁak? v intervaluy ABDII  kodA  32,.95
(20H. . 8FHY, ¢ oymi pismeny. 5 mendi zirdtou

jen & wel
efektivity lze ugravii i pro mald. Komprese vychdzi z faktu, Ze
uvedeng kady potvebuif jen & bita. Tak pro 4 znaky vysta@ise se
3 bajty. Uspora je 20 procent. Rutinae ad dva vstupy -  kompresni
~C a enpanznd AC.

ﬁlgmritmgﬁ funkoe FAC: .
yiulu sebventdni &itad bajtd
Dokud Citad znakd neni nulovy, opakuj:

Hastav sekv,&ftad ) )
prefti zdrojovy znak & odefti od néj 20H
posuit jeho bity vievo tolikrat, kolik je obsah sekv.®{t.s2
pfzgﬁg vyslednd 4 vys81 bity k bajtu na cilové adr.-l
ulod 4 ni¥&( bity na cflovou adresu
preidi na daléd adresu zdroje a cile
proved adiustaci obsabu sekv.&itade aod 4

ﬁlsmritmgs funkce UNFAC: .
youlul sekvenénd £{taé bajtd .
Dokud €itad znakd pent mulovy, opakuis
nastav sekwv.d{tad .
precti bajly ze zdroj.adr.~1 a zdrod,adresy
posuit jejich bity vprave tolikrat,kolik je obsah sekv.&.¥2
izolud zpak jako soufet bitd O 2% O plus 20H
ulaf znak na cilovou adresu ) , .
kayz Je sekv.fital mengd ne? 4, pak na daldi adr.zdroje
pFejdy na dalsi cilovou adresu
proved adiustaci obsabu sebv.&itade mod 4

Délkas &4 bajtd ‘
Vatups v HL édraj.adr,, v DE cil.adr., v BC pofet baitd pro kom-
presi/epanzi . . )
v?ﬁtmngé ?L atr.posi . zdrol.bajtuel, v DE adr.posl.cil.bajtutd
=

AL LD A, 880 ;Vznuluj sekv, fital, signalizul PAC
JrR  BINC ;8kok na kospresi
UNPAL XOR A sWynulud sekv.8{tad, zahal expanzi
BRINC INC B s ivEt8eni znakového Sitade o |
Laop PUSH BC sUschove] znak.E{taé
PUSH HEL a adr,zdroje ) o
ia £ G0 :
ING & jBignalizuj i.bait ze sekvence Llyf &
LD CuA sulof jei do reg.C i
ADD AR Do OV signdl pro kemp. fenp.
Lo B,A ivysledek posunu do B
LD &, 4HLY ihaldd zdroj.bajt do A )
JR T, DOPAC FdvE C¥=1, shkok na kompresi
DEC HU sdinak expanze
LD H, (HD) iDalZ{ zdroj.bajt do H )
RigH BR H sPosun_obsabu reg.HA vpravo, ai budou
PRA sbity 5-0 obsahovat expandovany 2nak
DINE RISH s0paluy, dokud seliv.@itad nenulovy
AND  #3F iMaskou odstrah nechténd bity
aDD A HEG iPFevod na interval badd 20H-5FH
: LODE i8kok pro uvlofeni znaku
poPAC  8UB #20 sFPevend 2 interv, 20H-5FH na GOH-TIFH
Lg %,g iPPevedeny znak do HU
L.
LESH  ADD ML, ML sPosun znaku v reg.Hl vievoe ,
DJINZ LESH gﬁpakug dokud sebv.é{tal neni nulove
LD L iNeinifdi pozfstalé bity do B ,
PEC DE :Protofe adfe byt znak v cilovém baitu
LD A, {DED snekospletni, dopinl se saskovanis
OR sreg.t do snaku v reg.f
LODE LD (BET LA shonvertovany bajt do cilového pole
fOF ML s0briov zdroj,adr.y HL
Lo 3, Do A sebventng Eitad
AND  #83 jmod 4 pro ﬁgvévn? sled sekvence
JE 2, DINC i8kok na DING, kdy? expanze 4.baitu
Qg 4 élﬁf ;Skgk E HINC,ikgyéékggggeaa 4. bajiu
: inebo enpanze (.61 Jbajtu )
Ne BE INT28 "B ey Bupandovanveh 1.2 3.hajtd
£X  DE, shudos wicfeny
%g égLﬁiB iz oreg.s do dalgl volné cllové adresy
o %



RUTINY 280 ‘ 58

HING  INC HL iNa daldi zdroj.adr. (krom& exp.d4.bajtud
DINC IHC  DE tia daléf cil,adr,
- POF BC ;0bnoveni snak.éftate
J NLooe  lBpiEng menEenl o ety v C
* ;Opaku O vE i v
DNz LGOP it o Proveechny Bajty v
RET s Havr st

Chtél bych wpozornit na zplsch, jakvm je testovén stav &itade
v pérnvém_rag,gﬁ. Obyylkly gstup'by byl LD A,B; OR C. V vuting
vEak nesm{ byt dotden obsab reg.f, proto je zvoleno uvedend.
Tomu ovier mus{ pfedchizet ZV?»&&% obsahu reg. B o i1, aby v
@#igadé jgho  nulové vstupni hmdnut% nedoflo pfi - exekuci
instrukce DINZ k jeho snifeni na FF g tim i &k wvvkonéni
nechténych 256 gr chodd 5m¥ékmu navic. ﬁy%lim, P lengl by bylo
st¥fdave ukladat a odebirat obssh reg.f v oblasti dag a wratit
se k tradidnimu testu ocbzahu pérovich registrd.

Uprava rutin pros komprimaci  malvceh 1 5D Jejich?  kdd
potfebui{ 7 bitd {tedy o ?edgn vich, sgaéigé 04 tém, (e pfed ng
uloZime néjaky mdlo poudiveny znak a je samotngé pfevedene na
velkd plemena, Kdyd skondl série malvch pismen, musime ovies
zase pfedifadit nejaky specidlnd  znal, uguzor%ujfci na  tuto
skutednast. FFi exganzz bude gogtup analogicky ~ kidy malych
pi smen abdr%gmg‘ZE trgm  pfidtenim roxdila, pfifemi apeciding
ﬁﬁ&k{ kromé jejich signalizadni funkce ignorujeme. Jistd vwhoda
tohoto uspofddant e v tom, fe pfi  dgnoraci  specidlnich  znakd
mdfeme obdrfet viechna pissena velks. :

27 Ewpanze komprimovanyeh tokens

Tokens jsou kidy, vétdinou representuifci znakové Felézce
sbecedy. Indmé jsou tokens basicovych pfikaz@ u Spectra. Stishkes
jednoho tiafitka se nx obrazovee obievi néholikarnakovy pFlhaz.
ﬁrﬁgram_v tleddva piffsiuiny Fetézec znakd v tabulce znzk@ podle
kadu stisknutého tlaitka.

Tokenizovani m@feme vyuZ{t pfi komprimaci textu., nebo  podobné
jako je tomu u  spectrovskych basicovych gﬁ!kazé. Nasledujict
ruting dovoluje poufdt 128 tokens v  rozsahu  kédb o 128-285.
Tokenizovang Fetézoe jeou ve 2vlastnd tabulce, mezl sebou  jsou
oddélenx nulou, Yysledny text m@fe obsshovalt kédy v intervalu
2-127, i, véetnéd Fidicich kadd ABCII. ¥V ruting je  wvoldnt
subrutin OUCH, ktersd provede pfenos  espandovanych  zpak@ ns
misto wdéeni {ohrazovksa, tiskéna apod.}. Subrutina zde uvedena
neni, protofe jeif konstrukee je zévisld jednak na udivateles
zvolend funkci {(cof je véc grggram&tara} a pochopitelng 1 na
systémp dandho potitafe (co? je véci véci toho, jak dalece Jej
rogramator wyuZiva). Rutine se "zasekne”, kd 3 je zggacavévany
gakem kad vEts] nef neivdtsdi token v tabulce token-retézcé.
Algoritmus:

PMredftl bajl ze zdroje a adresu) dalid
Dokud bait neni nulou, akude
Kdy: de bait ABCII znakem, fak
pfenes znak na vystup O
dinak najdi token—fetézec v tabulce
a pfenes jeho znaky na véstup

Délka: 37 bajitd

Ustup: v HL prvnf adress tokenizovaného testu, ktery musi byt
zakonten nulou .
v DE l.adr.tebulky token-fetézcl, hkterd jsou addél@ng
nulou; Fetdzce mohouw rovnd? ohaahovat tokens: pokud Febd-
zer zadind nulouw, okamiity ndvrat .

Ygstups v HU adr,nuibaé{u+i kompr imovangho textu, DE beze zmény

Poufité registrys HL,DE B, AF

TOKM LD A, (HL) :Do A zdraj.bait
ING HL sAdresu) dalsf
Or 3de to nulbajt?
RET 12 skdyE ANO, nawrat
FUSH HL ;Ulod adr.zdroje
RIT 7.4 sde to znak ABCIT nebo token?
CALL NI, XPAND §Kdyi toben, volei sipanani dast
Call Z;éUTCH ikdyE ABCIT znak, polli jei na vystup
FOF HL j0bnosy adr.zdroje v H )
IR TOKHN 1Ipé&t pro dald{ z2droj.bait
AFAND  PUBH AF sUschova indikdtord
" jYynulovan u A zdstal jen
IR 7,X80T Itdken: kdy? je to'nalbait, skok na XBOT
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Token do reg.B jako €itad nul

LD  B,A 3
XFIND LD A, (DE) ;Do reg.f bajt z tabulky token—#
iNc pE ;aﬁreagj daléi y token-etbzca
OR A , ide to nulbajt?
IR NZ,XFIND  SKdy? NE, hiledej dé&l
pINz XFInD iKdyi B=d, naZli jsme hledany token—fet.
BOT EX DE, HL shHdle £11 token~Fetérec jako zdroj.text
PO D hengy, Lade LTl YdT e el e
. A etflti Petézec a poili znal CRRVEVE-Y
BOS T AF i0bnov stav indikabora oY na vystup

ia vratl se nebo pokraduid v textu

Instrukce RET 2de hraje dvojf{ roli. Bud  jake konedny ndvrat
g?a nalezeni nulbajtu, nebo navrat za instrukce voldnd  CALL NZ

i CALL 7. Rutinu mdieme v¥u%1t napi. ve slovnim procesory, hkde
SE Nam gm stisky uwrdityeh tladitek ve stanoveném médu vyp{s{ na
abrazavin (pak i na tigkdrpu) Fetézce, kterd uli{viee nejfastdji
a nebavi néas je stale dakmla_vyazs&vaé napf.nadi adresu apod. ).
Nebo kdyE pifess text, v némZ se Easto objevuje diouhé slove,
treba & (roz&ifenym) slovnim kofenem elekironi~. Misto kofene
nudeme psét n&jaky wdeny znak, napf."1"; elektronizace pak bude
v textu zapsdna  Jako izace, neelekironicky  jako nelocky. Po
akonfenf zdpisu zavol dne funﬁcl, kterd vBude, kde je znak “1%,
dopind slovnt kofen.

Vzhledem k tomu, fe rutina pracuje i s Fidicimi kddy, ndZeme
do subutiny OQUCH pro vypis znak® na  obrazovku dét ndiaké  své
viastni, pompoi nichE umistime vzgz%&van? tent na chiénou pozici
na fadce. Tak bychons mohli eba adresu napsat hazgy dex
sloupeiku pod sebe, V tom gfipadé pfed viastnd textovd znaky
kaiddého Fetézce unistime Fldic{ kdédy, Mapi.:

13 44 Iméno O 10 13 44 Ulice € 10 13 36 PBC mésto O,

Kurzor ofi psanf ve slovwnie procesora umistise kaskoli na
Fadhu, od nif budeme chtit adresy vypsat » stiskpese potfebng
tlaﬁi%ka, od niad isou ubryty 3 token kédy pofadi ondch X
fetdrclt v tabulce. Jinak 10 je kéd pro LF, tedy posws  nE | novou
Fadhku, 13 pro CR, ti. andvrat na levy okra) Fadhy a igla jake 44
a 36 asou informsci o fisle sloupce, od n€jZ ad byt nasledujict
Fetérer vypsan, Subrutina OUCH samozéfelné nepropust] #{dict hod
vietnd Cisel sloupcd, 8 vveledek (po stishkua  jedingho i{lad{thka
bude vypadat ndsledownd: o ]

Pipi Punfochatad
U Pudténdgho oka 100
123 4% Bildnkov

3/ Enpanze textu pfimo adresovanymi Fetézci

T . 2 .
Rozdf{l mezi touto a minulou rutinouw je v tom, #e zatimeo
pFedesl d sdresovala ¥etdzce nepfiang iéeszch pofadia v tabulce =
eviou 1.adresoul, tato ruting udava pfimou  adresu Feldzce,
gterﬁ tal: mefe byt kdekoli. Tento epfscb, se svymi | réenym
alternativani, je vhodny pro ?récx se slovnlkem. Adresovand

Felbézcl si wkafeme na tonto pfilladus
adrasa  znaky a kidy po expanzi ziak f{pajitd)
8000 e 1 e k t r_ o n 00 elektron -1
FE OO 80 FF 00 3¢ 00 elektronicky 3
FE o0 80 3 kOO elekironik 4
FF OO B0 1k & 00 elekironika 4
FE QQ 80 FF 05 90 00 glekironizace &
FFODBO kK a 00 elektranka 4
9000 i e k ¥ 00 icky -1
FO0T i oz a ¢ B 00 izace -3

Kéd FFH signalizuie, fe po ném nasleduje adresa (napfed  jeid
nii&l, pak vys&i East) ulofeni Fetézce, do néif  je dast slova
kgmprxmmvéha. Mula na konci  ukonfuje slove. Pa& pozndamek  na
akrajs

Ye slovnikn vidime, ¥e -izace, -icky, —ika jsou pffpgni, kterdé
mohiow byt reprezentovany kddem, pfedznamenanym t¥fena rnakes -7

Také proto, abychom mohii slova obnefovat, jak Feleno v dvodu,
Mite uvedend rutina nédm nabfz{  jen fFelentl, uvedaeng u slov
elektronizace s elektronicky. T s gfeépaaama’ bychom m@li  ndco
wd@lat. Jak zandst tfeba slove antielektronicky? Pro pfedponu
affeme opét wyuiit znak "-" na zaddtha slova (pofital pozna, Je
jde o pfedponu podle toho, 2e e pfed kofenem slova, vesp. po
pfedehizeiici  nule,  resp. po jedié Jedng p}eaﬁhé353it§
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Fedponé). Pridélime-1i w/pondm anti- kéd 272H a ~icky kéd 99H
guge vysledek komprimace: £ 22 FF 00 B0 ~ 99 040, Cgﬁ je o 2
bgétz mendé, nel by doldzal zpfsob uvedeny (nebude~1i " celhovy
g' et w/pon vitd] uei 256) = ieété‘se mdiene odddvat strippingu.

rogram Dy m&l také rozligovat mezi w/ponami a_ slofenymi  slovy.
Tak t¥eba listopad je slofen ze dvou kofendt ~ list &  opad, i

edna Cdst nembie mit zpek "-%. Komprimsce je ale jednoduchd: FF

X XX FF YY ¥YY 00, 1 kdyZ komprimdt je jen o 1 bajl kratd{, ale
zpdt k ruting.

Algoritmus:

gfﬁégi gnag fettenégho bajt i
jokud obsa eftengho bajtu neni nulowy kugs
RO
dy? ie to k &0 gk jel pofli ne vystu
Jinak proved expanzi’gg§1e udagé adrasy YELHR
Fettl daléd znak

Délka: 25 bajtd

Vetup: v HL adresa expandovaného tesxtu, kiery ausi byt zakonfen
. nulou, steind tak ka¥dy expanzn% Fetdzec

Vy&tgg: v HL zdresa nulbajtu testu

Foulité registrys HLAF

3 AR-56 EXPANZE TEXTU

MAKMSG LB A, (HL)Y sPfedti znak z teuty
Oor  a ta zhus, Jestli neni nulbajt
RET 7 (Kdy% ANG, navrat
ING  H gédr&gué daldi znak
CF - #80 ;de to ASCII (max.7FH)?
JR O NE,ELCR sKadyE NE, shok na expanzi
CALL. autcH iPaili znak na vwshup ;
SR MeKMEE slpakui, dokud necbjevié nulbait
ESCP LD A, (HL) shdresa expanzniho Fetéree do HL pfes
ING HL ireg.B
PUSH HL sischovel posledn{ text.adresu
LI H, (ML)
LD L.A , :
CALL MAKMSE tPodli na vystup jeho znak.obsah
pOF HL

ent.atdresu v HL

P
?avrat sem pPfl naleszeni nulbajitu: obnoy
a idi pro dald{ zpak

Hi
JR MAKMEG

Tute rutinu mdfete i kombinoval & pfedchoz{. Tokens pak budou
v rozsahu SOH-FEH., P#Fi FFH  bude muset byt vidy aktivovéna
oelednd rutina. Proto se sus! Jemnd upravit testy na  uvedend
ddy, Vratme se zase k povidani o slovnicich. Co byste #ekli
takovemeto zpdscbu komprimsce slovwniku? ’

adresa znaky a kady po a@npanzi zigk {bajtd)
BOGO e 1 e Kk t r o n 00 elektron -7
0% FF 00 99 00 elektronicky 7
CgE 1 ko 00 elekltronik &
04 5 00 elevtroniks a
15 FF Q8 90 (0 elektronizace at
vk a OO slaktronka &
FE O 98 FF 05 B0 FF 00 90 00 hypertironicky 3
2000 i ¢ k ¥ 00 icky -l
SO05 i oz a «© & QO izace -1
9800 a n t i 0f anti -1
2805 B oe 2z 01 bz -1
9809 b oy p e ¢ O1f hyper -~

Slovaik je rozd@len ne Cist slovnd, pfiponoviou a pfedponovou.
Y 4zt slownl prvni bajt wduwie, o kolik  adres  zpdt v
intervalu 1,.254; FFH =i ponechéme 2v1agl) lefi felézec pro
expanzi slova. Je-1i bajt nulovy, slovo naopak zading na prvnd
W g%i adrese. Jdde tedx o obdobu  relativaiho adresovént.
ﬁf oritous o kodem FFH zastavd v platnosti, Cast  pfiponovéd
zakonfovaci kad 00, pfedponova 0. Protole viak lefl od  pevovoh
adres, neni{ toto rozilifeni nuing, ale wmlle se hodit, ik 2
komprimace je mnohes vét€i, nef v pfipadé pfededleém. Casovi
ztrata vv?iyvaéici z opegraci & dvodnimi bajty slov je ainisdlni,
Pochopitelind, Ze 5irzgpxn? bude muset probihat trochu iinak, neé
31 wiofeném znaku -, d k{ némuZ je vde jasné a rvychlé. Ide

ude tFeba ziistit, zda ﬁa enciondind x/pona lefi v oblasti
sipon. Vihada pauﬁ?ti t&chto oblasti je v tom, Ze se nepusise
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omezovat na pofet 206 x/pon. Ale zase tu vyvérd probléam se
sloZenymi slovy. A hned tu mdee dalél oblast dat, v nif mdle byt
to, oo neni Zddnou n/ponou, ale sl¥e se ﬁmﬁmbné pouiit. HMap#f.
slovo 1 13‘(§;ui0g19, zoologie atd.). A hned mame z i bajta
S, 1 kdyZ ~ie je pfiponpu, ale to ndm nékdy nemusi vadit, pokud
tim nezaneseme zmatek do programu. A jestd - nebylo by p?aﬁe Jen
lepdi dat dvodni adresovaci Bajt 1 pfed w/pony? Vidyl  kromé
pf{pony ~icky je jedtd -ické, -ickd a j&jiag padové  koncovky
-~ickou, -ickyeh, -ickymi atd, Nebo 2e bychom rozd@lili  pfiponu
na dva kusy? -ick- a padové koncovky, kterym bychom gfisoudill
dal&f datovou oblast? Ale pozor - mame tu  jedtéd zvisstnd  tvar
-i&t{! Ach, ta Ceftina! Padové koncovky se wvetahuif i na
podetatngd jména a  zdimena, dalsd épravr pFipon s  koncovich
promenlivych znakd gs nutno provést pro slovesa.,  Hebo pflidete
na lepfi Fefeni? fAkordt spnad pozor na to, Fe v podobrvch
hratkdch hychom mohli pokrafovat gerade aus ad do Svatsho §¥gdy~

Hevérite? Slovnd dédst slovniku m@feme upravit zase jinask a lépe:
adresa gnaky a kddy po expanai zisk {bajhdl
BOD0 f'e 1 e kK t r o on elekiron -4

098 FF OO0 90 elektronicky a8

0% K elekironil (5]

Of a elektronika Ed

Q8 FF 08 90 elektronizace K4

98k a alekitranka 7

LS

Tentolrat kafdy dvodnd kdd ukazuje, kolik znakd @ pfededlého
slova &a pouiito ve slové za kddem. Kdyi bude tento t&d mengi
nei 20H, coi wiité bude, adZeme odstranit zakonfovac! mulbsity
blterd pnahradi dvodni kédy {(programov® test na had sendl ne
20H) . Hﬂgﬁ_ae podivate na zisk, ie u zdklady elektron znalny - =
plvadnich 44 znakd {anif jsem chtdl, magickych &4 je tu} zéstalo
jen 24! Efektivits komprimace obrovskd - pfes &0 procent!

Dtdchkeou zistdvd, 2da ad byt text takto postupng  komprisovin
ji¥ bébem jeho zépisu do poditafe, nebo naris gf&é pfenosem dat
fa 2éznam ol moden. Price s kosprimovanym  textem Séhem  zdpisu
wikroprocesor dost zdrivje, 1 kdyE vwhorm&is] kolegove ui leccos
snesou. Poditad by si mohl pebrukovat do  algoritou  komprimace
béhes zdpisu ssi takhle:

PEIFLLLY jsem se do pferudent X a koukdm, jestli ten nedika ud
napsal mezeru {(j.,) za to své v8Ind nedopsand slova,

Edyﬁ nenapsal , pak nashle zase v daléin pferudent X

Jinak faphu slove & protdhnu je slovnikem
Chyby ted neopravuaiu, nevim, kam dfly shofit
Kdyi slove ve slovniku najdu, pak )

priovvedy komprimaci & deK wlpfism do cilového pole
Jinak smila, necham to, jak to je, a uleiie do cil.pale
Yymafu to slovo z bufferu, kam je ten Zivofich ukléda a jdu
z pferuden] pryvé {dikybohy et ted do toho 2&dné jing
nepfigip) . Tak ahoj, ale jsem tu zpatky cobydup.

Algoritaus sdie byt 1 takovy, e nebude oracovat s pferulenins
ale bude volén po kaddém zépisu mezery, kdy bude poditad muse
zitatit, zda je co komprimovat. Tedy Jjestlil nastala néiakd zména
oproti minulému stavu, & vie, co & touto zeBnou souvisd,
adekvatng zeénit i v cllovén komprimovanés poli. Samoxifeimd, Ze
pro takoveto prabéfirg dkony musi by poditald o pozndni vykonn@isd
ned Bpsctrum a spol.

Myni si jedt® ukdfeme, Jsk by mohl vypadat Cisté  hkomparativni
clovnik pro hiedani chyb v napsandm  Lextu, ani3 bude  aft s
komprimaci pFilig anocho spoledného.

adresa  znaky & kddy

E]

G000 g 1 e k © r 00 .
FE a1 80 01 sHomprimace kofene leki
2 n § d 00
GO0 a © 00
& r n oa OO
& v k oa O
ioc koow 0D
i kOO0
i ko a €
iz & ¢ & o0
k a gg
G N
a & 00
s k y 40
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GO a no ot i i
B oe 3z Of
h v p & v Of
iooa Ol
p ¥ e 0
p ¥ & 85 O

Kdyi ve slovni ¢ésti budou jen krétké kofeny slov, komprimace
vetsinou k nifemu nebude, ale cem tam se poufit  made, Jistou
wednost md Fedeni uvedené u slova lekt, kde se fte Cdst lekir z
wirane elektr, Kdéd 01 Skrté gaéen znak Modzadu®, tj.%rY. Tento
kod, ktery musi byt jako tfetf za FFH, nesm{ byf vBtE{ nes  1FH
(200 uf je mezera). Tak miie slougit 1 jako zakonfovaci znak.

Deime tomu, fe poCital v textu naraz{ na slovo pFesnidévika.
Hapfed se podivd, zda takové slove neni v tahqlga sioviich
kofend, Kdyby_ano, &l by po starpstech. V nadon p?igaﬂé tam ale
nenajde nic., Zapodne ﬁgr;gpzng. Hadde nejhkratéld pfiponu  -ka.
Mrime se do tabulky kofenid. Mic, Zhus{ nejlratél pfedponu pife-,
fase nic. Zhusi pfes—...a nic. Preskod!{ zase na piipony. Lof
takhle —dvka? 8 kofenem -snid- vieze do t%bulk? - a @jﬁlﬂﬁ jg to
tady! Kdybychom napgall chybn® -sf{d-, po@{iad by te jednak bral
jako chybu, a (byl~li by naprogramovan na odstrafiovant chybl s
dost velhou pravdépodobnosti by nam nabidl sprdvey tvar., U slova
elekironicky se bude musel dopracoval ke zji8t8ni, e v ném jsou
dvé pFipony -on a —icky. fpod. Samorfeimé, fe takové porovndvand
tentu se slovnikem  zabere  hodné  Easu. Pro o opmibitovy
wikroprocesor ig to vwlofend difina. Jinak v podstaté zdélef{  jen
na vas, pro jaky zpdsob koaprimace textu &1 slowniku  se  sami
rozhodinete, ktery vam bude BLi2E1, a ktery doksfete dovest do
efektivaiho provedeni pro ten ktery dlel. O tom, fe komparativng
slovnik mdie bgt jegté ~ a to podstatnd - kratdl, si povime v
kapitole Tabulky.

4/ Komprimace pro pfenos datovych bitd

Jak uf byle #fedfenc, cely komprimaind-enpanzni program pro
pfenos dat na wnéifl pamélové médium bude uveden jako  soudiast
slovniho procesory v dalfd uwdebnici. Ddle uvedeny pranc1g
komprigace se opivd o zavedeni daléfho pulsu,  klterd bude wf
poloviind deliko ned puls pro log.0. 8 nim de spoien 1 trochu
aedlidny zplaoh Gth?&ng pited pfenosovie  zkresleniae, ned e
“klasicky" (o ném rovndl dals{ ulebnicel. Vezméme =i jakoukoli
&y bitd 2 pawmdti, resp. oblasti uwlivatelshkych dat, col bhivd
peifastéii test. Bude vypadat tfeba takto:

QOO001E100010103 111110000101 100101 11 11000010101 1O101 01 1000001

Homentdlng nds zaiimail{ Jden skupiny bitd se stejnou  hodnotow
nic jiného. Zleva je to  S-0 ‘ipég §u33,3w1,$~ﬂ$ “iyi=0y &1, 4-0
atd, Bity ze na pisek pfendfeli bit po bitu, jake kordliy. Raidsd
log. hodnots je pfevedena na jiny pribéh guisu, i gseuda M e
puls pro bit log.O dvakrat kratéd nef pro bit dop.di. My to
shusime Jinak, 1 kdvd bvar puls@ zéstans bere zmény. Prao  zdar
viEci ie ouino ziistit, zda 8hlra bitd zadind log. 0 nebo log.i,
Fro signalizaci tohg pfidéme  jeden puls na zaddtek  zdznamu
navic., len ndm pfl Ctend zdrnamu sdéli, zda se zalind jednidlami
{delél puls) €1 nulami {krat&l). Polet bitd ve skupindch budese
sefi{tat v jednobajtovésm itaéi. PP zdpisu tedy spofitdme, holilk
je v pamdti za sebou Btegnﬁﬁh Bitd a teprve tutoc informaci
capidems na pdseh, pfifesn nadbytednvech nul v bajtu vievo pfed
fislem v &{tadi w1 nebudeme vifmat, Tato dast rutiny by
ipouze rédmcové!) mohla vypadat takto:

LD DE,pofet adres zdroie
LD HLbé.adr.zrﬂje

FLGH sllofent poftu adres zdroje ‘

LD C,FFH sPredpastavent &itafe steinvch bitad
bait LD Bp.8 :Cftad Bitf bDajtu pamdii
daféi L A, (HLY jBait paméti do reg.A
dalbit RRA sdeho bity postupné do CY

NG © Zivétdent f{tale 5tegnych Bitd o }

. 32 ?,Q & ;g§¢kavg ga%avapégo tajéu do re .%é}i
meadd s Z A PP oméng log.hodnoty konec naditér
’ fa modifikace IR Qidﬁyﬂﬁgreagnéﬁ C/dR NC

LD A, 0 iDf{mlo, repr.pofet stejnvch bitd, do &

¥0R FEH jde &itad play (=EFH)> ‘

LD A, E sRotovany bait zpét do reg.f

dF Zoplay Eftal  skdyi &l{tal ploy, shkok )
pité@it DINZ dalbit sdinak pobradul pro daldl bit

FOFDE stonoy pofet adres zdroje v DE,

DeEC DE semendi jei o i

PUSH DE 12 opdt ulof do zdscbnibu
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LIy 4,1 gijisti, zda zpracovany vBechny bajty
98 bz, da1ss e R, i dald{ bajt
L MI daléd ik Jdi pro dald! bad
POE s v;x¢§i ANQ, paaﬁﬁ s k adrese ndviraty
RET ja vrat se na ni
zmEna  EX DE,HL sUschova morent.adr.zdrode do DE
LD HL, modif Do HL adr.“modit?
LE A, 38k Do A operadnd kdd instr.JdR C
CF (ML sde na adr, "modif" instrukce JR O7
IR M, rménal skdy? ME {(je tae JR NO), zm@h na JRC
SUR 8 sy ANO, zméi na JR NC
sménal LD ML) A i Emenény oper, kod ulo? na adr. "modif”
. EX EE,Hﬁ sUbnov moment.adr.zdroje v HL
play  BOF LYY= pro koncovy signal zéapisu
LD &,8 Do A stav ditafe ﬁt&éﬂ?gh ita
Lo b ibo D pofet odeltenveh bitd z adr.zdroje
Lo B8,% sitad smylhy "rotsce” (B+0Y), po ni bu~
;de obsshovat pofet zapisovanven bita
rotace RLO iRotuj bit &f{tafe stejnvch bitd do CY
DEC B iimensi f{tad savdhy “rotace® o i
JF NC,rotace sRuly zleva ignorul
IR Mi.puls FEi grvmi‘lgg‘l a nenul.B jdi na "puls®
IHC B sCitac steinych bitd byl nulovy, zvvd B
lzapife se jen | puls pro log.
puls BR C ) sbsah &itade stejnych bitd {(pofet zapi-
CALL zdpis isovandch bith éftace je ted v Bl zapii
DIMNE puls ina pasek
CALL synopuls tVeechny deho bity zapsdny, ukonél sync
LD B,D spulsen a podet odeftendch bitd z adr.
LD O FFH szdiraje do B, pfednastay éitad C
JH dal 84 & qura&ug_v potitdnd &Rorvy caldich
ruteinveh bitd

Syne puls  je poulit  jako dlicl. Iskonfuje =zdpis {Eisla,
vjadfuiiciho pofet jednoho €1 shupiny steinvch bitd, které sze
na magnetofon posilaif ve formdty ‘Eé;ch ottu, PFidem? mitl ova
hodnota d{tade potitu bitd znamend it, hodnota 1 pak 2 bity
atd. Tak de neiniféf bit vyuidii pro pofet ai 2 bit&, cof bude
popérnd dost  Sasty pfipad. DaleZile Jje rovnéd in, _Pe  zde
nedochdzd ¥ tomu, k  femu  dochdsdivd o mnohveh  homprimadnich
programl. Neziff{dka se u nich stivd, Ze komprisat je rozsdhlejs{
nef zdrojova data. Tady se to stdt nembie. Ale abych byl  pfesny
- kdv:i se zapisuje jediny bit Eitad vyoulovan, zapisuje se tedy
i bi% s hodnotouw log.0, de v pfipadd zéapisu bity s wriginding
hadnotou  log.2  zépis deldl o syonc puls, fle naopa Fi
origindlnim Bitu leg.i je zépis kratdd o pdlku delSiho pulsu
minus délka sync pulsu. PPL jakémkoli vdt8fim shiuku origindinich
bitd log.i de pab vlives komprimece do £itafe, tedy 1 vyslednou
dobou trvani pulsd, vie o dost kratéf. Uka¥me si to na tabulce:

log.hodn. Obszah bit.€. Pofet pulsd Kolik pulss  USetd.polet
ﬁ??g.hit& /pot.orig.b. dl. pkr. klas.%@t. ky.pulsfifiag)

s v s

3

i QUOOGOU0 /7§ - i 1 dl. i
O OOOOOGHG 7 1 - i i kr. -
i QOOODONL 7 2 i - 2 . 2
G SOOOROGT /2 i - 2 kr. -
i GOO00040 /3 i i 3 dl. K3
] GOOQGoI0 /3 i i 3 kr. -
1 QOOOO0LY 7/ 4 2 - 4 di, 4
O DOOO0G1L 7 4 Z - 4 kr. e
i QOOOOIO0 /7 5 i 2 o R &
G GOOUDIo0 /8 1 2 B okr. i
i QOO00101 /4 2 i & dl. 7
] QODGOIGL 7 & 2 i & kr. i
i o000031L /7 3 - 7 dl. a
Q Q0000111 7 7 3 - 7 ke, i
i QOOOLTO0 S B i a 8 dl. i1
Q oO0OL000 /8 i X 8 kr. &
i GooOioot /9 2 2 9 dl. 12
I+ QO001001 /4 9 2 2z 9 k. 3
H Qo0ioll /10 3 i 1D dl, i3
e OGOGI0ll F1¢ a3 i 10 kr. 3
i GIOO0000 /A5 i & &5 dl. 122
0 Q1000000 /&5 i & &5 k. 57
i 10000000 F129 i 7 129 di. 245
O 10000000 /129 i 7 129 kr. 120
3 11i1iiiii /7254 a8 - 256 dl. 496
9 1111111y /7856 2 - 258 Wy, 250
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Efektivita prudce roste pfi deldfch &8ardch steinych bitd,
Bohufel, to je poézie., Frdza nas tlafl na za&été&y tabult .
e Eaﬁté;éi seskupeni  budow  po dvou, t¥ech titech. éﬁ
tabulkovvch hodnot susime je3td odedist sync puls, takie budess
nakone: asi na 1 ufetfeném krithkém pulsu. Ale to  je z2isk 2%
procent! Rozhodnd nliak m&lo. Pfirozeng, fe onfi FL14E  Zastém
vyakytu osamocenveh 1 a O o néco klesne. Jindy aga zase mflie
velmi vyrazné stoupnout. A kdyZ si to déme dohromady s pfedohozi
textovou_komprimaci, kterd se pohybuie kolem B0 procent, razens
dsmg na 75 procentech ufetfendho Casu, zdznamového materislu i
poplathd za £as sodemového spojent.

Ye spoluprici se sync pulses wlieme komprimovat i jinymi
zplscby. Jednim z docela zaiimavych ie pfevedeny kaldych 47 bito
kaZdeho bajtue npa kdd v rozsabu 0-15, tedy 1-4 bhitd, Tém
neéﬁa&téjégm pfifadime nejniff{ kidy. T¥eba sestavé 1101
i-bitovy kad 0, 1011 kéd 1, nakonec skuping 0000 pPFifadime 13110
apro 1111 kéd 1111, U neinifdich  kodd  tedy opét  budeme
zapisoval jen 1 bit misto &ty# atd. Pro "vylouhovini® nifdich a
wysBich 4 bitd zdrojovych baltd poudijeme napf. Jjeden 2z téchino
sledd instrukel:

LD A, (HL) O A

AND OFH RRD

%%tt tg?gika ggtt ta%uika ;ﬁgle§wnéhhégutg
g : ulsg sodesl ., jeho i

LD A, HS RRD- DOSY !

AND FoH CALL tabulka

REA ALl pulsy

ggg RRED 3 (ML) do pldv.staw

FRA
CALL tabulka
CALL pulsy

_ Bhupinky kédovyoh bit@ na pdshku  opét  odddlise svync  pulsem,
Kdgi hudol sestavy  bitd ve zdrojovés textu  tomubo  kddovénd
pFirnivé naklondny, safife efektivits dosdhnout 1 vice nei 50
procent. Rombinace seshtav Cty¥ bitd dime do tabulky, kterd bude
Erahledévéna a po nalezend bude seetavé pfidélen patfiény kdd
ctery se zapife na pasek apod. Jde tedy o obdobu nam ji3 znamych
tokens., Bylo by jisté moinc uvaiovat 1 o tabulce obsabuiicd
wBech 256 sestav 8 bitd. Pro ten pfiped hyches  wsuseli  zvolit
takeowy zpdsch Jejlho prohleddvani, kiery by nesdrioval, protofe
u orubtin sériového pfenosu je jelich fasovani velaml writicks,

Iajimavym rozdilen mesil obéma zpﬁsahg kompriesce e, e u
wwvni klesd jeif efektivita sefrem & nejdasté@ifism  viskyldm
itovyeh seskupent, u druhé je tomu opafné. Ubé& uvedeng aetod
58O Iraéi ] ?Enarnvénf odddlovaciho sync pulsuy ktery je kratd
ned krdthy puls pro Iog.%. "Eratkost” syno pulsu je  limitujicim
faktores pfenosové rychlosti, zdvislé na kvaliteé a rychlosti
pobybu mggnetiﬁkéhﬁ materidlu vBE1 zdmnesové hlavé iresp.@ifce
pFencsovdho pases aodemove 1ikyld,

5/ Komprimace obrazovych dat

Specializovand zafizenl pro préci s poCitafovou grafikoug
mivaii adresovani chrazgve pamdti rizné  homplikovandé., Obrazovd
pam@t osmibitovych gftitacd  je v drtive vEtEingd  pfipadd
rozdélena do dvou odd@lenych £asti - zvladt posloupny sled adres
rafickyoch bajtd a 2v148% barevnych atributd, Proto nemusime pii
gampvimaﬁi obrazovych dat brit ohled na zviddtnosti v adresoviang
kterdkoli =z obou dast{ pam@ti (sampefeimé pokud  nechceme
komprimovat jen jeji Zdst). Dalg&i rutina koaprisuie obrazovi
data "jednim tahem” od Jejich prynd do posiedni  adresy.

raficks asti je zvolen ne)iednodufs] postup “"vymldceni® véech
aitd gag;ahé osm_ bitd wma shodnou nodnotu - baity nulové
i&éﬂﬁbﬁ OH) nebo FFH (111111048, kterd se v nekomplihovanych
kresbiach objevuil nejéastéii, Ve vysiednd sestavé komprimatuy
itteno od jeho prvntho baitu) pak echou nastat tybto varianty:

Kdgﬁ je obsah bajtu O nebo  FFH, dalé&l dva baity 28 nim
ubza uéi informaci o jejich poftu v sleda za sebou. .

dabykoll bajt, ktery nespadid do této trojice, je kopii obsahu
bBaitu, p§eﬁtenéﬂﬁ » cbrarové pamdti,

Fri enpanzi dat je bajty 0O nebo FFH obsareno vidy tolik
paslednych adres, kolik je jich wedeno v péru  informadnich
baitf. Je-li daldf bait komprimaitu  jing ned O nebo s e
jeho obsah umistén pfiso na nejbli?sl adresw paméti, atd. Kdyé
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bude vychoz{ obsal paméti slofen jen ¢ bait@ s jinym chsahem ned
O nebo FFH, bude k & rimdt presnou kopit zdra}é {ztrata rovna
zighku, tedy kde nic tu nic). Budou-li se ve zdroil pravidelng
st¥idat bajty O a FFH, vicledek bude neihordi moiny {(LFLkrat
delsi}., Froto je dobré ait o vyslediu pfehled a podle néd
pyelit, zda komprigdt pou?ft &1 nikoli. Délka komprimstu je
wlofena ve dvou info-bajtech pfed komprimovanve hlokes dat.

U oabribubtd je postup komprimace jen adlo odlidng. Kafdy hajt

edy bez ﬁhl@ﬂu‘ga ta? zda obsahuje O £i FFH, Jje négiedmvﬁﬁ
dvéga  info baity o poftu shodnveh haitd v ednom  2ledu.
Mepfiznivy vysledek dostaneme tehdy, kdyZ se heodnoty bajtd
zdroje pfilig Casto mén{ (mnoho "sledhy v délce 1}, Rutina pro
manipuleci s atributovymi  bajty wdZe byt  obdobnd  konstrukel
ndsleduiicd xut1n¥ frm kompresi {vstup KOMPR) a expanzi  {vstup
EXP) ohrazove gratiky.

Délkar 137 bajtd & 7 pro data

Ystup: viz datovd nblast )

Yystups KOMPR: v HL adr,info-bajtu, v DE délka kompr.bloku dat,
W SE posl.adr.graf.obr.pamgti

8 k] ¥

EXFANe '
. . w " ¥ kompr.bloka dat, 80=HL
Foufitd registrys TN HL, DE BLAF
OBRADE BEFW XXXX sl.adr.graf.dat obraz.paséii
EOMPOAD DEFH SXXY jloadr.alofeni 2 info-bDaitd komprim.dat
KONOBR DEFW XXXY Posl.adr.graf.dat obraz.panéti
KOMEXP DEFE Hn sindik.bajt pro rozliseni kompr. /expancze
Vatup pro komprimaci
KPR XOR A yindikace kosmprimace (A=Q)
JRKOEY
sWstup pro espanzi
ERF L A1 ;s Indikace eupanze {(B=13
KOEX LD (ROMEXP) A jllofeni indik.bajtu do obl.dat
LD IX,KQMEK# sinicializace registvd
Lo HL, {OBRADRY
DEC  HL
Lo DE, (KOMPAD)
iﬁ% ?E Jaem komprimaci ?
% sddene na k 2
JR NI, COJEXF sRdyE na ewpanzi, skok na COJEXF
COJETO INC WL sddi pro daldi obr.bajt
COJETL INC DE 12 na dal& adr - komgrim. dat
LD Ay (HLS ;0. bait pfes re%,
.o EﬁE},& ipfenss do kompr ., dat
COJETZ CALL CITAC sdeme na konci obr.pam@ti?
T IR ILKOREC idys ANO, smar KONEC B
P FFH dinak porovwnei pfetteny bajt s FFH
IR 7 MULYFE $Kevd %e to FFH, jdi na adr,NBYFF
AMD 8 skdyi to nend Fgﬂﬁhsg to nula? )
JR 7 MULYEF ldv? ie to nula, idi na ade HULYFF

BIT O, (1X+0) stdy? to nent nic @ toho, pokradul
IR ZICOJETD  ina COJETO nebo COJEYR

COJEXF INC HU ddi pa daldi obr.adresu
- NG DE 1a daldf kompr.bait
R IR 14 P A A P
{ ; Fenes ab .
Jr  codets L ROkratu; na adr.COMET2
sZiigtént, zda uf Jsou vdechny obraz.

- CITAC  PUSH gL

¥

Tl
LD HL, (KONOBR)

N0 A shajty porovnany (KdyE AND, tak po CALL
SRC WL, BC 12 sl ROCRIETO 221, po CACL 2 ¢Asti
POF HL RO IK C¥=1) »
RET hdvwral ze subruting
NULYFF BIT O, (1X+0} sKdyE probiha enpanze,
gR o NZ L FFRULY ;skgk ga adi . FFRULY
PUSH DE PP kospr.uschoved moment . ade, hoepr .« dat
D DE, G syl £itad pofitu stejinvebh bajtd
KOLTE IND  DE 1 pvEtEi jed o i
L :ddi na daf% adr . obr.obaity
ear Brrac §dSme za koncen UbF.pameli s
JB O UTRE sEdy? ANO, daléf baity uf neber
oy {HL1 sdinak porovoed dalsi obr.bail s O/FFH
SR I EOLIK skdyE je steinv, pobkraful na HOLIE
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' AND A sV¥ynulovéant CY (jeété nejsme 2 .
UZHE %éﬂ é?P),HL Egé gg ﬁ?ﬁ%,_ﬂ? Hi. mamené.adrfiagggggéé
At 3 H WitZ intor i slee &

%gc {HLY L E istainyeh bajtd rmsct o delce Shary
LI (HL Y, D
EX BE,Hi sMomet. ady . kompr .dat do DE

HL, sDe HL aoment, adr.obr . pamébi
IR NE,COVETL  §KOy® nejsme za obr.pameti, pokratuj

KONEC BIT O, {IX+) Jinak test (komprimace/espanze?)
RET N3 tdy? probina axpanze, rheb e

e

X DEGHL iV cdvéru komprimace vypofet deélk

LD DE, (KOMPAD) jbloku kompr.gat 5 uiaﬁgnfm oo fnfw~
INC DE ;bajitd pfed kompr.data
HND A
GRC HLDE
EX  DE,HL
L WY, D
DEC HL
LD (HLYGE :
HETY sNavwrat 2z komprimace

FFNULY EX DEHL sho HL adresa kompr.bieohu s inforsact o
INC HL §§a&tu Steinych baiia
LIy O, (HLY $00 BD pofel bajld O/FFH
ING Hi
Lo B, (H ,
DEC  BC imengen! E{tafe g?enmﬁ& LDIR o 1
ﬁg %,5 sdde jen o 1 bajthy
IR NZROZVES  sldyE NE, jdi Yrozvésit® baity v obr.p.
EX  DELHL iKaJs AND, prohod ohe adresy o DE & ML
i COJERF 3a pokraduj v expanzi

ROZVES PUSH HL stlofen! aeoment.adr. kospr.bloku dat
L H,D ;D0 HL moment. adr.obr.paméti e ni ol
LD L,E aéa 1.bajt 8Hdry)
inc  BE sho DE adr.o 1 v¥§éi )
LOIr ;Vgplﬁ fast pamdti bajtem O/FFH
FOF  DE 10bhoy moment. adr . kompr.bloku dat v HU
CaLL CITAC ide Hu=BLT
RET 12 KdyE AND, ndwrat 2 expanze
IR COJEXR shdyE NE, pokradud v expanzi

Diky tomu, fe pracuje s celvmd  bajlty, Je rutina rychld.
Expanze probéhne bleskové., Pro  vyukovou ndzornest  Je  zaveden
Jeden €gﬂgramﬁtarsk§ bfich ~ um@ly _indikator HKOMEXE. HNa  jeho
inicializace a testy se spobtfebuje F1 baitd pamdti! To je pétina
rozeahu rutiny! V fakoveés smomentu je dobrd si k vwlvory  sednout
a ugravzt jui tak, aby_indikétor zmizel. Budete-li wit das &
chut, zhuste to sami. Frotofe na  vostupn = rubtin méme vidy
poslednl adresu  kompeimovandho bloku  dat,  m@iems proveést
gﬁﬁtugnau komprimeci a expenzi vice obrdzk@, jeiichi kompriméty

udou v pam@ll sefazeny za sebou.

Po této dvodni hfidce se ted podivéme na o néco zajimavdisd
zpsal  komprimace obrazovych  dat, Nebudow nafitany  sledy
a%ejn?uh bait@, ale bitd, a to viech, Formdt komprimédtu je
zatofen na pFfedstavenych bitech k &f{sly, vyiadéujxaimu podet
steinych bild. Ffedstavend bity inforaui! o bitove delce za nim
umisténdho Eisla. Pro tute manipulaci se susime zbavii pfedstay
Il ?améti déleng na bajty”. Na obsah homprimovand paméti  budese
pohl{iet jako na jednorozeérné bitové {neuspofadang) pole. Lo
prvek pole, to jeden bit. Do tohoto  pole zavedeme :zdkonitost
danou Fformatem womprisace:

Sled s@eéw Kompe L m&t Tisk

nyeh bit podet bitd
i 9 inebo 1} 04 -3
200 Qo140 i
A 4] 0014 -1
4 0000 101040 ~3
500000 10101 0
& QO0o00 10110 i
7 Q00000 10111 2
g oo0G0G0 1001000 i
g QOQDD0N00 1001001 “
G Q00000000 1001010 3
11 00000000000 1001011 4
1% QOOQOOGHOO00 1001100 5
15 0000000000000 10031101 &
14 QQOGLOOODO0000 1001110 7
{8 QQOGOODO00GO0O00 1001111 g
ta  QOO00DOOOGNOGOOG 11010000 a
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258" """ 111101000000600 247
512 1111001000000000 495
1024 £1111010006006000 1007

U homprimdatu si povBimndte, e hranici mezi info-hily a £islem
Je vEdy prvnd ﬁedgl 01 zleva. Vieve pifed touto jedgiékaa je
informace o pottu mist &isla, zafinajictho touto jedniékou.
Kaiﬁaxgaénxé a pfed hranidnd nulou reprezentuje dvé mista, nula
(v poftu jedng nebo dvow) jedno, Pro orientaci v téls  sestavd
jednicka na pfedélu byt musi, stein® tak nula pfed ni. V pFipadé
audého gwﬁiu mist £isla jsou pfed hranidni jednidkou dvé nuly,
p#i lichém poftu jedna.

1 tabulky je patrné, Je do sledu 4 stejnych bitd je komprimsce
ztratova, ?i‘ggti shédn?ch bitech jeme "na svém”, TEQFVEPV§§ to
zatind byt zajimavé, ba ¢im ddl zajimavéisi{. PFi sledu 15 a 14
bitd se efektivita &a@pr:mgﬂe pfehupuie pfes 30 procent a pak ul
jde tvrdé nahoru, prakiticky a¥f &k ndjakym 99 procentdm.
Ztratovost této komprimace na zaddthku  tabulky Ji pfedwiuls
pouze pro nekierd aplikace. Jedpnou 2 nich  je  préavé pofitadfovsd
raftika, Malokdy na mikropo@itaédi najdeme tak “proteckovarnou®
kresbu, aby na ni tato komprisace pohofela.  Iviasté  oro
technickeé vekresy Jje Jednou z nejlepdich. Frednost  této
kamgfim&ne,mprmgl minulé je v tom, Ze ii n@vyvéﬁi 2 rovoovahy,
kdyd dioubhd série pultveh bitd kondd "uwnitf" ohrasového bajtu a
v ném navazide dalf dioubd série bitd s log.i (8 naopakl. Fro
pfedchozi kosprimaci to :namenalo ukon®it na&itdn{ jednd série,
chopirovat "pferufeny” 1 nasledujict bajl, a zalofilt Jjesté dva
info-bajty pro naditdn{ dal2{ série. Protofe =1 nasledujici
rutinag hraje 5 jednotlivesd  bity, Jeg pomaleidd, ned eii
"eelobaitova kmieg &%, Rutina mé egét dva rAznd vstugy Kéﬁéﬁ
& EXPAN. Pred blokem komprimovanych dat jsou 4 informalnd bajty.
Y ?rvniﬁh dvou je ulofena bajtové délka komprimovandho bloky, v
galdim (jehp bitu O) inforesce o tom, zds ohrazova data zadineil
log.t nebo log. i, a v poslednis 2z této dtvefice Je uloisn
posledni stav éitate bit posledniho komprimovangho baitu.

DElkar 424 bajtd a 18 pro data
Ustup: wiz data . .
Yestup: KOMPR ~ v HL adr.l.info-bajtu o délce bioku hompr.dat
\ v OE délka bloku hompr.dat
EXfab ~ v HL pfi obsahu reg.U rlzndm od 8 posl.adr.blokue
o komor . dak E#x C=8"adresa o { vyiil
PouZitéd registrys 1 ,HLgﬁé, 2y AF

OBRADR DEFW ¥X¥Y sl.adresa graf,obraz.paméti .
KEHPAD ¥¥xx ji.adr.kompr.bloka daty za 4 infTo-bajty!
KOMIAC DEFW REOMPAD-4 shdr. leinfo-bajtu celéhe bloku

DELOBR DEFW (XXX sDelka graf.obraz.pamdti (v bajtech)

DELKEA DEFZ 2 simentuiici se délka zpracovivanych dat
ROT EFE 2 i2~bajtové pole pro narotovani £isla
FONEIT DEFS 1 jPosl . stav ditade Hitd posl.baitu k.dat
KOMLOG DEFE 3 1Prah@End dechova “wnitfnibo” bitu roto-

yvandho bajtu {(do bity 7, (KOMLOG) )
3Signalizaﬁn1.%¢aginaé }quﬂﬁﬂﬁﬂtg.Ukléf
sdang Eidry bitd téfe hodhoby (v bitw O

e

LOBLIOG DEFR
tVetup pro komprimaci

KomeRr LD WL, (DELOBR) jVstupnd dndcializace registrd a dat
(D (DELKAT WL
LD KU, (KoMdal)
PUSH HL
POR X
LD HL, (OBRADRY ]
g?ﬁ Fiy THLY sl.ou.hodnota 1.bita obr.opaméti
RL& . :
) {182, h sdo J.info-bajty pfed blokem kompr.dat

L

A0k A 1A=C pro signalizacl komprimace ipfi oex-
LD (HONBITY A ;gaﬁz; je (FONEITY) jen v interwvalu i..8)
BIT 7. {HL) t12iidténd log.stava l.bitu ﬂbr,gamétx

. oE, O Wynulovani Citade stelinych LitE

LB BC, #0808 30 je Eftal bitd obr.bajtd, B bitd bu-
R NEZ,ETARTE sdoucich kompr.baitfy Kdy® log.l, skok

- STARTZ CALL L0GBO sPogitani série bitd log.0 )
Call MisTa s¥vitvofen! pfedsiavenyeh 1 8 ©
STARTE CALL LOGI sFofitdnd sdrie bitd fog.d
LAt RMISTA o , )
G BTARTE :Po sérii log.l zase na log.O
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LOB0

LOEL

ZHENA

DALET

EXDAL

MISTA

MIBTAL

HIBTAS

CIsLay

188z

LD
RET
PLSH
FUGBH

(HL)

C, ZMENA
gé
7,DALSY
Lhso
(HL}
NC, ZMENA
DE

L

7, DALSI
Lh61

{HLY
(KOMLOB) , A

HL
(HL)

Hl., (DELKA)
HE

iy (KONBIT)
NZ ,EXDAL
figHl

L!
(DELKA)  HL
7, KONEC
al

£,8

HL
Ce17
E‘I

Iy

C
gﬁ,ﬁISTﬁi

g
3

E
IX
HL
EC

,MISTAZ

CIT LI T

M, MISTAZ
{HL)

NZ,MISTA4
&

k]

i
NZ,MISTA4
“

I

A
NZ,MISTAS
f, B

Bl

E

{HL)
WZ,CISLOZ
i, 8

HE

C
NZ,CISL04
HL

IX

DE, 0

BG

B, A

H ;
A, (KOML.0B)

Ty

HEvE W3 fonent" 199,85, zeéna, skok
H f.&- L! ﬁ n@n o 2 14
PKdvE AN, zvyd @f?ga it8 108.0 6 1
,géech 8 hitd bajtu wwhodnoceno?
ﬁkdzﬁ N0, skok na adr,DALBI
jPokradul ve "sbéru® bitd log.o

iTotéd analogicky pro bity log.d

[reers
&

o

3"VWrotui? bit zQéng,zpét; touto operact
szprava "vypadly” bit masub do bitu 7,A
fa uschovel jej na adr.KOMLOG

i3 vrat se ze subrutiny

Véech 8 bitd bajtu vvhodnoceno, proto
iproved jedté 1 rotaci pro owvedant baitu
jdo pdvodniho stavu a zpensi Citaé poctu
thajtd ke zpracovént o |

tFrobihd komprimace nebo expanze?

kdyZ expanze (I=0), skok

#1 komprimaci ziisti, jestli ud spra-
WaITY véechn¥ o raz.éajty
taé délky bloku dat do prom@énnych dat
noveni obsahu reg.HL ‘
dyd ??1 komprimacl I=1, seaér konec
g dalil adresu bloky dat i
Btnd indcializace Eftade bitd na 8
vrat e subrutiny

2
F5ER Y

g

W G SR AR AT W S e B

2=
i

ofeni adr.zdroj.bloka dab

cfen{ mopent.stavy obouw bit.E{taéd
vyl je € &ital bit.delky &{sla v DE
sVWyrotovéni zbytednvch nul zleva

;Bnifeni &itafe o 1 pfi kaidé nule &
sprvni jednidce,
srteron je nutno vratit zpét do DE

g ok s
St forst

W B W e

;Mmmﬁzt.adr.knmpr.hlﬁku dat
jdo
§Ulo§ani délky €isla (v reg.l)
sYvnulovani reg.& {2itad hraniénich nul)
ia snifeni na FFH .
cdélen] délky dvéma o test, :da je

l1ka lich& (C¥=1) €i sudd (CY=0G)
dyi de sudé, hramxﬁ,nuig budou dvé,
oto zeendi délku o 4 €itad nul ol
roosudouw délky snif A jesté jednou
slouZ{ jake &{tal samy k?
dy: nabyde zdparng hodnoly, skok
inak rotul budouci pfedstavené
'ednlﬁkg da (HL) zleva .
mendi Citad bitd kompr.baitu o i
dy¥ neni "plny", skok o
inak nastav &itad bitd opét ra 8

jdi na daldl adr.hompr.bloky dat
e obsah £itafe pfedstav.nul 3u1my§?
Kdyd NE g@kra&u' v uklddéni jednidek
Zvye éfta pfedetavend o 1 .
UE je nulovy? Kdyf jelté MNE, jdi ulofit
piesté 1 ldruvhow) pfedst. (hramidni) malu

Do A ulof stav bit.éi{tade kompr.bajtu
V T obnoy _délhku €isla potiu stein.bitd
Cislo 2 DE narotu)

sdo bajtu (bajt@) kompr.dat

tde moment.bait kosmpr.dat ud Uplne"?
skdyE NE, pfeskoC dalé&l dvé instrukoe
sKdy? ANG, bit.Eitaé opdt na

ia na dald{ adr.v bloku kompr . dat
sZmendent Sitade délhky Eisla o i .
ey E{slo jeité nedorotovino, pokrsiund
kKdvE hotovo, pfeved cbsah HU

des IX  imoment. ade, kompr.bloku)

Vgnuluj Ef{tal série s ggn§ﬁh fxitd

i)

a

R TS AN
0.
i :z,m-:'f:

-y

AR Y LS RT R WS e
TaF IO

i,

Gt B Tt P,

e

B i W R RS G B s

A

!

nov_stav bit.84{tale obr.bajiu v €

do B ulof goment,.stav bit.éitade kom
rim.bajtu: Do HL adr,cbrfﬁaméti )
00 bitw 7,68 stav posl."vnitfniho® bitu
sa ijehe pfesun do LY pro dalsl operaci
ihdvrat ze subrubiny

i
$
§
i
H
H
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KONET CALL

KONECH

KONECZ

sVetup
EXPaN LD

EXPANY

EXPAND
EXPANL
EXMIST

EYMISY LD
POCETR

POCETY

MISTA

]
g&,fﬁnﬁpnn}
iDEY, A
NZ, KONECH
KONECD

IE4+0)
KONECL

SPEREYLRRPRS

expanzi

HL, {OBRADR)
HL

ix .
Hi, (KOMZAC)
tHL)

.5 1

L

O, (HL)
é?ELK&),ﬁE
&, (HL)
(Lo6loG) ,A
HL

£, (HL)
i&anszrz,ﬁ
gcsﬂoaos
A, (EOMLOB)

74 (HL)
Ni,EXPAﬂ:

L LOBY
EXMIST
L.OEL

7, (HL)
ni,POCETR
DE

DE, 0

A, (KOMLOG)
sog0

DE

E

D

N ,EXMISE
E A

BC
IX,ROT
{1¥+0),0
F1X41) 20

A, (KOMLOG)
{HL)

A, B

(ixem

{1X+1)
B,A

3Bit €isla narotu) do po

sdeme na posl.obr.ade. ,dokonéi pfe
iu Léﬁobngku se dober adrese gév?ggg

sFPosl.stayv bit.&{tale k b
& jeho ulodeni ompr.bajtu do A

Y

sna 3.pozici v 1nfuwbaét&ch bloku

539 stav ﬁita&e roven

;K § NE, skok

jHdy Nﬁ jsme o 1 adr.dal, proto zpét
gg Er .hajt 'plny" niteho net feba, sko
sKd z musime p?isunaut" narutavané
ibhity &k 1avému kraji kompr . bajt

3 Dokud bztz “neplisunuty” rotu3
;goséiadr ompr.bloku » 1%

3

$Vyn ulnvéni CY_pro odedet bajtové
sdelky kompr.bhloku

sWvsledek ulod

Ervnich dvon info-bajtd pfed blok
s kompr imovanych dat

skonedny ndvrat z komprimace
tVstupnd inicializace registra

sho DE délka kompr.bloku

1a jeil ulofeni do proménng

sRit 0,6 abgahuﬁe

log. drovel prvniho
'mbraz bed tuy

prencs do pfepinade

1o posl.stav bit.éftale posl.bajtu
la 1.adr. kﬁmpr hloku dat
e bit.Eitaé kmmpr,ﬁajtu, B Gbr bajtu

< {IZLL

3

nul ovani &i*aﬁa stejovch bitd
nitfFrl® bit do A

i bitu 7,8 do CY
dyE

=

é je log. hndnmta moment . kompr. bite?
s skobk

HCam

¥ je to leg.i

otitat eérxz bitQ 10%,u
xégéni predstavenveh bifa a fisla
i potitat edrii bitd log.i

ky {e dalég{ bit v knmpr.bluru?
og.l, j& to l.bit fisla
k je to hranién{ nula €nana dvié)
ynﬁiug DE

wc.m 0.'-'0. a..w

na
(%) ugc ové predstav.
oby &ftad ranxé.nu
otavaného bajty do
ofite]d ﬁuig {iedna nebo dvéd

Pofet nul

noy potet Jadnzéek PE {nemusi tam
t ﬁwdn Yy vyndsob Obﬁmh DE dvéma

pflétz n:ﬁ%i baji k poftu nul

é aba&h vyﬁ%ihn bajtu o
{nvy ni%%{ bajt =z E do ﬁ; v BE je ted
ﬁu&et mist &isla za hranidnd nulou

schove mameﬂt adr . kompr Baitu
& ﬁtav abau fLadd

¥ adr.lé-bit.pole pro narotovéant
fs}a' napfed pale vynuliad

"YnitFni” bit

jdo CY f{pfijde do bitu O, (H.)

b% rutuj daléf bit &isia’ ﬁa LY

Pz C¥=1 A=FFH a CY¥=1, ? i C{“O AuCY=D
e

ednzést
? Pvnitin

) TP Sabita

3 g R

A EE AL A NG DR G VU NG RE SR U ARE W AES W AN A WS WRERSTE R AT Ve B R R s e

i
H

;Obsah A zapid do B
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70

RLA

DEC
CALL
DEC

BITYY

BITYO

BITOK

EXRKONL

OBREBIT

GBREIL

Jednim 2

rotovan &1 g
at

bitovych r

oznalovanyn
zgrava vYro
phvodnosti” v pra

BALST

g‘ym_m-g.wn
o

,POCETL

"2
2
Y

FREROES

O o
RRR

=
N

NZ ,EXPANX
A, IKONBIT)

NZ , EXPANX
A, (KOMLOB)

.

)

o
=

L}
EXKONI

et x)

Z,0BRBIL

"PREE

cild konstrukce rutiny bylo vvhradnd

manipulaci{. KaZdy jednotlivy bit zdrojoveého i cilového ;
osouvén, Tak je rutina velesi pflhodna gro procvifent

act. Velkou pozornost p®i konstrukci

€i jeiich daléfch dpravach je nutno vénovat bi
%akn "vnitini®,

Behu d

ovan

stav uchovat, abhy p#i
ke zmén® jeho obsahu.

komprimace i expanze nedestruktivni, tj. ponechivd zdrojove

W vodnim stava.
Zatimco pfedchozi rutina byla na svété ra necelé dvé hudiny,
o

tate velml srdnaté vzdorovala., Pfed u
é pfibyvajicimi :
a kteryech %sam pfedtim nemél ani
iR SE vgms

vEechno

Vyskakovaly
Odbyta gfedb
st¥ 4 "hic sunt leones",
patfifng s(eg)rotovan, jsem mohl

*ilasné’,

okl dm
giné angiﬁ

R RN G S VOB RE W SRR A R Y SRR W R el R

bajtu

jaléich operac

6¥é1ch pFiétim nasunuti do
¥

jPosledn® rotovany bit do CY
iZmenfeni bit.&itafe kompr.bajtu o 1
ggi&ng dal &

-

Kdy? je bajt "plny"
dTnendent poetu’ mist’E 1

;U2 celé &islo pfesunuto do pole ROT?

3B s bity o hodn.posl,"vnit#." bitu do A
ikdyE Eiglo J@ﬁtépﬁEpFESUﬂth, pokradul

Cislo hotovo, "vniténi” bit do obl.dat
Stav hit.&f{tafe kompr.bajtu do &
Obnov stav bit.&itace obr.bajtu v B

it,éftad kampr.baﬁtu z AdoC
Moment.obr.adr.do DE
HNoZeni moment.adr, hompr.bloky _
& bit.é{tade kompr.bajtu
Prepnut{ posl.log.hodnoty bitd ainulé
serie na opalnou hodnotu { a&ng vetah)
Jakd bude nové lﬂg.hudn@taﬁgitﬁ,

nt. obr.adr.do HL

DE adr.pole ROT
dyf to budou bity log.0, skok

m{sténi série bitd log.l do obr.pamiti
it log.l zleva do bajtu obr.paméti
ﬁg;gssggprutxggépruhtgﬁty a ez.igiga&.
ie je nehotova, pokradu
iSefie hotova. skok na BITOK' !

stm{isténi série bitd log.0 do obr. it
la dale totes jake u BITVI oL

pavy

ng Kg

2 ek R R U A RS RE Gas WD B DS AN D G A

Série hotova, ulp? stav bit.éitade obr.
baétu pFfes B do B a obnov stav bhit.&i~
tate hompr.bajtu v C

Moment.adr ckompr.bloku do HL a obr,adr.
HL do zasobniku a do IX .

Uschovel obsah HL

% isti, zda jsme na posl.obr.adrese

{

]

3
pak I=1, € v interv., 1..8), nebo za n{
pak Cy=1 & C=8)

KdvE jeme za ni, navrat z expanze
§dy§ ani za, ani na ni, expandui dal
A

sme na ni, ziisti, zda 2pracovany
Sechny bz§§ pnﬂl.ﬁomyr.hajtu‘
Kdyz jesté NE, dokonfi expanzi
Kdyﬁ,%ﬂﬂ, zhyva “pf;rgzxt’i{e k levému
kraéz km@%r.bajtuz dej "vnitFni" bit
do LY, bit.éftal kompr.bajtu do B, zvyd
1¢itad o 1 (LY je "9.bib)

ta proved "pfirafeni” platnych bitd
jMavrat z expanze

sZmendi bit.ditad ebr.baétu o 1
3de bajt "play"? Kd;i NE, shok
skdyZ ﬁﬂﬂ, i na daldi obr.adresu
ta nastav bit.é€{tac opdt na 8
sZmendi pofet bitd série o i
jTest, zda sdrie hotova .

sKdyE ANO, navrat ze subrutin

ise I=1, hkdy® jeété NE, se I=

wufiti bitovich
pole  ie

akové rutiny
thm, v komentaf:

dsou to bity, kieré éyly zleva &3
do ¥, a jim# twoizi Tzirata
i. Je hezbytné jmjich lm?.

bajtu nedoslo
vEem pouZitde ochrannye opatifenis ie
pole

gsednutim k poditaéi mi b
zatemiioval o.
1 potuchy.
Presto %ﬁem pokrafoval ve
gpryve  tfeti den,
To de dikszem

hodinami se
ila,
za krokem,

kro
zvolat Evoeé!
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toho, Ie gf&ﬁbéiaému roboru  je  dobré | vénovat  mauimdling
pedi. USest¥! =se jim spouste hodin  sudivich  rekonstrubct
programi. Otézkou oviem z@stévd, nabkelibk ije kdo schopen  odhalit
maximum z&ludnosti Fedeného dkolu jif v této pfedhéing 421,

Velml zvédav jsem byl na dasové proporce  "bitove® ruting.
Kupodivu nedjsou nijak Spatné. U obrazové pamiti  Spectra (49182
bitd) kaZdd 2 obou zakladnich funkci netrvéd déle nef dvé
vieFiny, PFlisang pfekvapeni wmi pfipravila wyslednd  délka
komprimatd. Pro porovndnd s pfedchozi rutinou jsem zhomprisoval
21 wbrazkd z pfilohy. aminulé ulebnice. Celobajtovd homprimace
pfineslia celhkovy vysledek v déloe voa 64K, Bitovd ceoa 348K, To
vEe z plvodnich 126K! Komprimaci jsem vyzkouSel 1 na nékolika
titulnich obrazovidch er., Iatimcp vysledek  celobaitové
komprimace byl oblas del2{ ne? origindl, bitové komprimaci se to
nestalo ani Jednou. :

Dobu  exekuce rutiny by byle mofnc zmensit celobaitovymi
pfenosy tam, kde i v séri: Qt&iﬁ?ﬂh bitd vice bajitd O &i FFH za
sebot. Polud md vag poditad deld! obrazovou pam®¥ ned &5535
bit@, budete guset rozdifit 1é-bBitové pole pro tvorbu  informact
) ﬁuétu mist £isla i &islo samoing na vicebitové. Map®, fmstrad
POW BE12 apod, ad na Jedn® agrafické lince B0#8=&40 bitd &
25¢8=200 linek, to je celkesm 128000 bitd. Pro belovou obrazovou
pasét bhude staé@t 1 bit navic imlie to byt Wfeba kit na néjake
adrese v oblasti pr ramuvgch gat). Mamipulasce s bitem navic
bude pochopitelnd wiadovat i adekvaini dpravu rutioy.

Jedny e zakladnich sentenc{ programovént Fikaii, 2s  kaldy
program lze zkratit a fe neexistude program, v ndef by nebyls
n@jakd chybidka. Tak -~ ad husornd absurdum ~ lze  kaldy program
ziratit na jedinou instruabcl, kierd bude Epatné, 1 vétdinu zde
uvedenvoh rutin hgﬂhy;m modng  2krdtit o néiaky ten baitik
pfipadng jit na vée Jinak -~ lépe a efeltivnédii. Ha tosto @fﬁté
mém k wvam  jJednu  vyeva.  Fadafi-li se vém  wybvofit n@jakouw
univerzdlnd  rutinu,  sprecovévajicl Jednu zékladnd  mydlenbu
neatfele, prostd zaiimavé, podiete 31 na mou adresuy, UdBliem vie
pro to, aby se {(zamorfejmd® vaslae Jjménem) objevila tiskem v
néjakén sdebvétnism periodihku. VYafe  diviipng  rutiny budu
pfedb&ing konzultovat =  assembleravyml kapacitami a  pokud
vevaledhy konzultac! povedou k daldim vz@ﬂpﬁﬁnim! budu vds o nich
informovat., Fro jistotu opakuji, fe rutiny euseil byt plvodni a
upiverzding t§» nevazané na zvls8tnosti systdmn  Jedné  znalby
poi{tale. Qéev me spolelnd mnoholtvarng pole assesblerové magie
1#¥u rggpéchu vipch budoucich  kourelnii@, Tédin se na vade
pi{spiviy.
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Na tved bychom si mohli ujasnit rozd{l mexi %ali a fFetézct,
Retézec je spolineg posloupnych prvk@ steiného typu, nejfastéis
umisténych na tésné sousedicich adresdch. Typem Ervkm addie byt
gnak, bit apod. Retézec, v némZ neni $ddny prvek, se oznafulis
jake prizdny, Jeho délka je nulové.

Fole je N-rozm@rnd soushava ¥ prvid ielamant&}.*?zp prvk@ e
bud shodny oro celd Emie, nebo  mEs byt wedd gm zplsoben
diferencovédn. Map#. Fadky Z-roezmérného pole mohou byt rlzného
tygu. Frvkem pole, jako polofkou zpracovdvanych dat, wdfe hzt
Fetérec. Vzato do désledid, samotny Fetézec lze brat  iako
{-rozebrné pole, v ndni ie wlozens X prykdt tého?  typu.  Podobné
jaka fetésec, ahie byt 1 pole prézdnéd. Splinéni i;pmvyﬁﬁ podmi nel
je pfedpokladem pruiného zpracovéni prvid pole. Pro orientaci v
pali Jsou prvky znaden 3n¢ﬁg¥, Pro orientaci v jejich ulofeni v
pamdti jim nékdy byvail pfidéleny klife, jimi¥ se urduje jejich
vzé.emng‘yxtah gy, dal&l relace. N-rozedrnd pole se do pambii
nejtastdili ukiéﬁasa jaka posloupnost (N-llroze@raveh poli.

Préce s poli s sebou nese nékteré typické elementdrni  operace
obecného charakteru. Napf. vyplnéni dseku paséli  bajty  jedné
hodnoty hlnkﬁvé_gfenm&y atd. Rutiny téchio operaci najdete v
gf%&ﬁasiedﬁi kapitole. . .

17 Transpozice matic

Elementy dvourcesd@rndgho pole  sdfeme  uklddat oo matic
sekvendng, a to bud po fadkidch nebo sloupcich. Tak napf.pole:

fEC
DEF
BHI

midZene zvaiovat iako sekvenci ABCDEFGHI nebo ADGBEHCFI (v tom
sledu je rovnéZ ulofena na adresdch pamdtil. U salého pole i =
dmho prohledavinia nesusi{me délat  zv1&8ini stargsti. Ale o
velkého ui  z4&lefd na tom, Jak se Kk poladovanésu elementy
dostaneme. V nad{ malé matici se (Feba b elementu H dostaneme po
Fadicdch wypoltem 2¢3+42, nebo po sloupcich 18343, Jak  vite, Je
ndsobent u Z80 operaci, jeiif doba g?avedeni roste s poltem
ErﬁVEﬁﬁn?ﬁh souEtd ve smyfice, U2 z této malé matice je  patrnéd,
e doba provedeni operace S+3+2 bude deldli nef 3+3. Proto  je
nEkdy  viodné  matici  pfevést éedné segkvence  do  druhe,
Pochopitelng, fe takovou potfebu mldieme obeiit i programové.
Fresto - ﬁviéété W grahéhu tvorby viastnich konstrukci, nebo pfi
pFevadu gml{ z jednéch programi do drubych - mlfe transgoszice
dvourozmerneho pole pfijit vhod, 8vé vyuiit{ naide pfedeviia v
databdzovych, kalkulafnich programech a pfi praci s grafikou.

Hasledujici dvé ruting deoy rozdi{ing cvlofenim cilovée matice.
Pryni rutina ukladda vyeledek branspozice na jing misto v paeéti,
ned kde lefi plvodni matice. Druhd provadi transpozici na  misté
matice pvadni. Tim je déna { rQzné doba jejich provedeni -~ we
druhém pfipadé je mnohem dels{. 0b& ruliny pfevadéi{ ze sekvence
Fadkové do sloupcoveé a pracuijf s jednobatovimi elementy.

a/ transpozice matice na nové misto v paméti
Algoritmus:

Pro dany pofet sloupcd opabujs
Uschove] adr.ukazatele zdroje
Pro dany pofet fadek gpakuj:
pfenes element ze zdraje do cile
zvetdi cilovy ukazatel o 1 )
avBtEi zdrojovy ukazatel o pofet sloupcd
Obnoy zdrodovy ukazatel
ZvdBtEi zdrojovy ukazatel o i

Délka: 35 baitd o ’

Polet cyklid: (pofet #idek#b0a7)4pofet %iwugcﬂ+339 )

Vetup: v HL adr.l.bajtu zdrgjové matice, v IX cilové satice
v B itad Fadel {1..250), v © slouped (1..35%)

vﬁﬁtugz Waechny w&?xﬁtry nezmém%ny

Poufitd registryve IX,HL,BC
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MATRAN FUSH AF stofent registrd do zéscbnika
PLSH HL
PUBH I¥
PUSH DE
PUSH BC iCitad fadek v B je na spodhu zdscbnilku
Ly E,C $ho DE &{tad sloupcd
LD 0,0
COLLP  PUSH HL sschova adr. l.sloupce
ROWLF LD Ay (HL) 100 req.f elesspnt ze adraje
Lo {ix+a>,a 1a jeho pfenos do clle
abh  HL,DE sVipolet adresy daldl #fadky téhoi sloup.
ING X sNastay IX na_adresu daldfhe cil.sloupoe
DJINZ ROWLE siipakui pro viechny Fadky dandho sloupce
POF ML B
INC  HL sddi na adresy dalsiho sicupce zdroie
LD A,C tbechova Sftale sloupcd
FOPp Bl sObnova éitaée Fadek v reg.R
PUSH 8C ia jeho opétng Aschova
Ly C,A Do © moment.stavy Eitade sloupch
DEC ¢ ia ieho zmendeni o |
JJRO NZ COLLE sdpaku) pro véechny sloupce
POF  BO slbnova véech registrd
FOF DE
FOF IX
FOP ML
FOE AF
RET shAveat

b/ transpozice matice na tomté® mistd uloZen! zdrojové matice

Tate transpozice je vhodod 2 hlediska Setfent paméti, a jak to
tak ui byva, zisk mista pfinddl  stritu  dasu, g?agteﬁe _ruting
oufivé 13§%rukc1 LDIR. Ka¥dy pfemisfovany element ie ulofen na
:ones matice, zatimco viechny ostatni jsou pfemistény o 1 misto
dold". Postup desonstruje tabulbe provedend jednotlivich  krokd
sovéek u transpozice takovéto matice:

1234

a - - * £

h L 3 ® "=

‘: » L3 L3 L 3

Fad, =l

4 . 3 tal a2 a a4 bl b2 b3 b4 ¢l g 3 )
4 2 a2 al adibl B2 b3 B4 ¢l 2 3 4 al)
4 i aZ al ad b2 b3 b4icl 2 ¢3 ©d al bi}
3 A (a2 a¥ a4 b2 b3 b4 2 ¥ b al bl i)
3 b as adib? b3 bA 2 ¢l cd al bl ¢l a2}
3 i al ad bE B4c2 X c§ al bl ol 32 BZ)
2 3 al ad b3 b4 o 4 al bl cl aZ b2 i)
2 2 a4{bX b4 ¢ c4 al bl cl a2 bZ c2 al)
2 i ad B4{cT ¢4 al bl ol a2 b? 2 a3 b3)
i 3 {ad b4 4 al bl ol a2 b2 c2 a3 b3 i)
i 2 b4 c4 al bl ¢l a2 bZ cZ a3 b3 ¥ ad)
i i {cd &t Bl ol a2 b2 ¢2 33 b3 3 ad b4)
{ al bl ¢l a2 b2 2 a3 b3 ¢3 ad b4 ¢4

. R&dek O ukazuie vyelednou transpozici. Elementy v zdvorce jsou
“rotoviany”. Element vpravo vedle hkulaté zédvorky je vidy pfenesen
na konec matice, zhyvaiici posunuty o | aisto deleva.  Uvedeny
stay na jednot]livich fadkach tabuliy {romé ¥.0)  je  vidy pfed
vetupen do smylky MITCOL,

Al goritmas:

PFro dany pofet slouped opabads
Uschove] adr.ukazatele zdroje
Fro dany potet Fadeb opakuis )
Rotui element zdroje na koneo matice
avitsi adrojovy ukazatel o podel sloupcod-i
Obnov zdrojovy ukazatel

Dl kas 35 bajtd . ) .
Ystup: v DE adr.l,bajtu matice, v HL adr.posl.baitu matice
v B potet #idek £1..2546, ti. QIH,.00H)
v &7 sloupcl (1.,266, té’ 01H. . O0H)
Ygatup: DE,HL,EB beze zméng; Cexiy v A poslednd bajt matice
Poufiteé regxa%ry M, DE, BC, AF
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jToto nend startoveci adresa rutinyy startule se od ade. GBMTRN

MATROW LD A,C iVvpolet adresy bajtu pro rotaci soué~
DEC & stem obheahu Sitafe sloupcl o 1 amende-
fD 2,% ingho a adresy v DE

%
LB A0 ) )
ﬁgﬁ g,g sPFL C¥=1 zvitdend obsahu O o |
¥
NXTCOL LD &, (DE) iRotovand bajt do r@g.ﬁ
SH DE il ofent vkazatels a resé
FUSH BC ja £itald Fidek a sloupc
AND A . tVynulovand CY . )
SEC HL DE sVvpofet podtu bajtd pro jeiich posun
Lt BH ;gaméti doid, visledek do BC jakodto
Lo G, séitafe instrukce LDIR
&g ?,2 3V DE je l.adr.pfenosu {(zdrojel
. .
INC  HL HL=DE+Y .
LBIR sProveden pfencsu urfenveh bajtd
CHL Y HL adresa konce matice
Lo (HLY & sllofent rotovandho bajtu na koneo
POF BC iObnoveni obsabu E{tald
POF - DE ta adr.zdroje » .
LI sATROM slpakul pro viechny Fadky ve sloupci
FOE RO sibnova €4tadd Fadek a sloupod
fOF DR ia l.ar.matice
DEC C lmendl Sitad sloupcd
RET 2 ;VEechny sloupeoe hobowe? KdyE B0, ndviral
_ ikdyE NE, pokracuj na dal na OSMTRN

OSMTRN gggﬁ g% silafeni registrd do zdscboiku

JEO HLITCOL sBkok na rpracovani jednotlivich sloupcd

2/ Yyhledéni adresy l-bajtového slementu matice

Matice Jje dvowozedrnve poelem, v nadem pfipadd& fadkové
orientovanym. Pofet sloupcf je zdrovel délhoy Fidky. Elessnt e
wrden indexy I, J, tedy jako prisefik #adky 1 a sloupce J. Prowd
element setice ed indexy 0,0, Dale je zadéna adresa prypiho
elementu a  délka  Fadky, &Xgaritmus vyhledéni slementu  I,Jd:
adr, l.elepentu + 1 % délka Fadhy wmatice + J. Rutina bohaté
wydFivd zdscbmik, v ndni Jsou ulofeny viechny vstupni informace.

Delkar 44 bailtd a 4 grg gata
Pofet ovkid: primé&oné 1100
Ustup: o spodni adresy zdsobnd s
navratovd adressa
Z hajty fisla Jd (sloupec)

h

2 pajty délhky fadky matice
2 bajty &{sia I {(Fadka?
toadr.matice
U?ﬁiggﬁ ¥ HL adr.hledangho elementa
Poufitdé registrys HL,DE,BC,

DIBYTE PO HL jUlofend ndvratove adresy
LD (RETADRY (HL 3do obl . dat

FOP HL ttlofend sloupce Jd
LD {582 HL :do onl.dat : .
POF DR Do DE déla Fadiy msatice
POF RO Do BU #adka 1 . .
L5 ML O PPiprava pro operact [déila Fadhy
Lo ﬁ,iﬂ spomoci algoritan posud-a-pfidtd
MLP g%ﬁ g sPosun ndeobitele DE wlevo (3
dR MO, MLFL sdyi po posung CY=0, vynech pfidteni B8O
ADD  HL,BC sdinak pfidti BC (ndscbence) k mexiprod.
MLFL ADD HLGHL jPosudl mesiprodukt vievo
DEC A v flmendi bit.oftad o i S
JR NI HLP i0pakui pro zbyvaifcich 10 bita
aR b sindik.8=nejvvi.bit ndsohitele
JF O P, MLER jkdyE vysledeh kladny, skok na MULPZ
S0D HU,BC sdedté %adna pfidtent, kdyi =1
MLPZ2 LD DE, {(BBR) ;Cislo J (sloupec)
AL Hi, ;ngétx k meziprodukty (kon.por.v mabt.)
POF  DE 3Do DE adr. l.elementu matice ,
DD HL,DE sPELEEL kol pozicl eleantu v omatict
U DE, (RETADR) Do DE pdvratovd adress
FUEH DE tUloZ 31 do zdsobnibu
=T sa virat e ns ni
RETADR DEFS 2 sllafent ndvral, adresy
LR Fo 2 illofent &isls & {slonpoe)
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3/ Vyhledani adresy 2-bajtového elementu matice

Peedohozi rutinu sifete velmi snadng upravit pro préci  se
2-bajtovymi elementy dvowrozedrnsho pole. Btali jediny  zdsah -
mezi J.a 4. instruksl {mezd POF HL a LD (882, HL)  vioZie ADD
HL,HL pro vyndsobent £{zsla J isloupce) dvéea. Meragossfite, Ze
haltova delka Fadk vie  "wetupnia”  zascbpiku  musi byt
dvoindsobken poftu elementd na fddece. Analogicky lze rutisu
upravit pro libovolnou déliu slementu,

4/ Yyhledani adresy elementu v Nerozedrnsge poli

Y daldl rutind musei{ ait viechny elementy véech roze®rd  pole
stejnou délku, Fole je orientovéno opét fadkové., Princip hleddnt
i ulofent prvkd v paméts si osvélleme na pnlich s jednooajtovvad
prvky a postupnd vzr@staiiciel rozadry, Miéme-li  jednorozmdrng
pole s grvnide prvien na adrese |, Je situace jednoduchd. Pofadi
gwyku wriuie jeho adresu. Y pamééﬁ iscu prvky ulofeny za  sebou.

Fidame-11i druhy rozedr,; pak @fi  Padkoveé orientaclt #Fadims  za
sebot jednotlivé Fadky, %agac # polet odpovidd druhéms  rosmérd,
Ha-11 druby rozedr hodnotu 4, pak viastn® za sebe Fadioe 4
Jeinorozeirng pole, v nichid plvadnd index pofadi prviu v téchio
Jadnorozedrnye puiich r@stdvd stdle tyE. Ale druby  rozedr  mu
pFifazuie druhy index -~ ?mfgdinceléhe jednorozmérndho  pole od
prviriho zleva {(viéebnél. To je 1 pfipad nadf pfedcohozi satice.

Pro tfet] rozmér zi pfedstavie nékelil matic sefarenveh  dako
kartidhy za sebou. Polet hkartifek je tfelinm rozméresm celé
spustavy t¥iroesdrndho _pole. Chidli-1i jsme se_ve dvourosadrnéns
poli dostal k pgrvku 5,3 (£islo 5 vetafeno ke 2. rozefru, 3 0k
?rvnzmu)g saseli jeme ke 3 pfidist D-krdt  dédlbu fadiy  {iedna

ddka je pomvsing vvchozis jednorazae@roym polem). Budemss-11  se
chtit dobrat i prvky 4,5,3 t¥Firosmérného poles, susime ke & (2
"ynitfku® jednorozmirngho peled pfidist Se-krdt délbku celdho
jednorozs@rného pole s 4-hrét déliu celého dvouwrcemBrného  pole.
Y pandti je tedy postupné ylofens jedna matice za drubou, kafdd
3& solovi uspofadéna tak, jak se na matici sludi -~ postupné po
ddkdch, pficem? i{steiny) pofet Fadek kaidé asatice je dan
hodnotow drubého, pofet matic hodnotou tPetiho rozméru.

Mridéme Stwiy rozadr. Slove rozedr e tu pondhud maiouci. Pod
pim sl kaldy predstavi rozm@r v néjakés prostory,  kterd v
obecnén povidomni adis afl rozsdry nanejvyd P, Ma  tento
poduinény refley zapomefite. Maopal -~ wlofent prvikd pole sl
gredstavuite pfino na lince adres paméti. Tedy v Jednos
srostorovem roeméru, 7 pfedohoziho navazné vyplyvé, 2e k_ prviu

+ 8.5, 3 Etyfrozedrndho pole se dostaneme tak, fe ke I pfidtems
Slir At celow deélku  Jednorozm@rnsho A-frat  celouw  délku
dvouroznérnéhe a 8-kral celow délku %ﬁiruzmérﬁéhn pole. Kdyi
byly ve tFiroemdrném poll uwsistény matice za sebou do  jedné
sady,; pak ve dtyfrozadrndnm poli budou  za sebou umiaténg_ tyto
sady tolikrdt, kolik wveli hodnota Etwidho rozedérua, a1l ud
mifete pokvadoval sami Wfeba a¥ do nekoneiina. :

Nty roemér tedy vytvdfime tak, Ze sestavy FH-1itého pole
opakuiom: ra sebou tolikrdl, kolik uréuje rozdil harnd  a doln

branice {zvétdeny o 1) N-tsho rozméry, toho @.§. giyne ERVEr,
fe s kaldvm pfibyvajicis rozepdrem stdle vydatndiil ubyva pamdii,
Dale se pooiviame, dak < rozedry pracuje nédsledudici rutina.
MEime tFi{rozedrngé pole 0..3, 0..5, 0..6, Vdechny doln{ hranice

Jetnotlivech vozedrd jsou roviy nule. Ped vetupes do rutiny
i i

provedess pfiprave vstupnich dat v zédsobnfku, 2z n rutinag
adehiras
NROZM  EGU 3 sPolet rozeérd pole
RIDMM, EQU 4 iholnt ) )
FAHOR £ 3 ta hornd hranice Zorozedru
R200L B O jTotdé2 pro 2.
REHOR EQUH 8
Ripfl, E 2 sa l.rocmér
1HOR EQU & . .
ELEM] 3 Bajtova délka elementu lorozadry
ELEMZ EOU  {(RIHOR-RIDOL)+1)=ELEMI
ELEME EDU  {{RZHOR-RZDOL) +1)2ELEMZ

JELEMZ je délka "jednoroze@rného”, ELEM3 délka "dvourozmérndho®
ipole. Vysvétleno vyde, Deime Lomu, fe hleddme adresu prvho
1153,0. Pokradovat v pfipravd budese nédsledovad:

LD HL,BASE sl.addresa pole

PUGH HL

LD HL, i 30statny data viz wée
blian b

Ltp HL,3



e
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PUSH HL
L HL ELEMZ
pUsH HL

LD HLO
BUSH HL

L WL ELEML

FUBH HL

L0 HL MROTM

PUSH HL

CALl WDIM sVoldnd rutiny pro vwoofet adresy prvlu

Yypolet provedeny rcutinouw bude: BASE+{I#{38)+{3#211+{0x3),
Vouledken je hledand adresa  prvhu.  Polkud  Jsou Edela  dolnich
hranic jednotlivych rozadrd nenulovd, je nubtno provést dpravg,
protofe ruting vyfaduje, aby spodni Franici véec rosmdrd byla
rula, Map#. pfed hleddnim adresy prviu -1,6 dvowrozmdrnéha pole
=G« ~1y 2,010 provedese Qprava voadebvabnd Sdstd pffpravy taictos

LR

1 Y
LD DE,~{~5)
80D HLLD
PUSH HL
Lh o HL,6

D DE,~{+2)
ADD  HL DE
PUSH HL

yypotet rutiny pak budes BASE+{{{~1)~{-5))#18)+{(6~2)42)

Futina wrychluie vopolel ofsetu prvbe mezi  Jednotlivyed
rormiry. kdy: de délka “pfedchoribo  pole® mensi ne® 256 a
soud asné je mocoinou dviiea. Pokud tomy tak nenl, musi se provést

vyndsobent podlie algorits "posufi-a-pfidta?,

Belha: 120 bajtd a 3 pro data

Potet cyklds prémérng 1300 na kaldy rozedr, plus 185
Yetup: viz ufigrava viie

V?atug: v HL hledana adre&aagrvku pole

Foufitg registrys HL,DEGBRC,

WDIM POF HL jAdresa ndvratu do HL
LD (RETAD) ,HL ;2 do obl.dat
HL G iinicializace
LD COFFSET),HL jofsete na pulu y
POF L sPodet rozmécd pole do L (H nevvuiitol

LD 8,0 ia piftes reg.i
LD (MUMDIMY & jdo obl.dat
ar A jde podet nulowy?

S
pead
-

1, BDBABE  1KdyE AND, smer koner

LOOe POP e 1Délka jedantlivého rozedru )
FOFOHL tIndey hledangho prvbu v tomto rorséra

CALL NATOFF sPostupny vwpofel ofsetu prvhu

LI ML, NUMDIM 3 )

DEC (HLD s Zmendeni poltu rozedrd o |

JH ML, LOOP sFobud jedté néjaky zhyva, pokraduj
ADBASE LD HL(OFFEETY :VWvpolteny celkovy ofset do HL

BOE DR iho DE if.adr.pole

AL HL,DE siirfent adresy hledandho prvhu

O, (RETADY 3 DE adresa ndvratu

Lh
PUSH DE i Jeidd ulefent do réasobnibu
RET sKonedny nawrat

jVvpodet ofsetu postupné rozmér ?u ronmidrug
rafget = ofset + (inden ¥ délha

NETOFF ngH gLB Uschoved inder pryku v pomeni,rozedry

Rk

. ' §fiisti, zda e délka mendi nel Z546
R A 3ivyEE] bajt musi byt nulovyl
dF NI RIGEZ jRdyE ME, skok na ndscbent
Lo Y _ siZ8] bait déliy do reg.fh
HE , EARYAY (0o HL adr.l.fakioru posund
(D B,BIEASY  iDo B pofet faktord
R L0 s¥Wynulovant Eftade posund
EABYLF CF (ML) tForpvned s faktorem
S 7, 18EABY 3kdyE ehoda, je to mocnina dvouw, shok
IME HE 1ddi e adr.dal#iho fektoru
IME  © Fivvd Eitad posund ,
DdNE EABYLP ilpakul porovadni, dokud bod shoda nebo
JR BIGHZ sdilka nent sooninou dvéma, pal skok
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ISEARY POP HL sDo HL index prvhu v rozméru
L a0 jPofet posund do A
gr A ide nulovy?
SR 7 ¢ ADDOFF jldyE ANO, faktor=0, shak
LB THA sFofet posund do E
SHIFT ALDD  HL,HL sFroved posuny (ndsobeni dyésns
DN SHIFT ‘ '
J ADDUFF sddi pfidist irgdesn k ofsetu
pIGsz  POFP BC jIndex do BC )
Lp o WL, O ;Do HL bude ukladén vysledek ndsobeni
Lo A,is iBitavy &{tad algoritmu "posuii-a—-pfiéti”
MULP gt& g iPosun nasobitele vievo
JR O ONC,HLPI skdyd ne'vgééi bit=0, shok )
ADD HLLBC idinak pfidti naschence k meziprodulkia
MULF1  ADD  HL,HL fPosult meziprodukt doleva
DEC A ja sni bitovy &{tad seylky o 1
dR NI MULF ;Qpaku% pro 18 bitd
or D iM& bit 18 nasobitele hodnotu log.i?
aF P, ADDOFF pioyE NE {(kladné &islo), skok
ADD  HL,BC idyE AMD, pfidtl jedtd jednou nédsobence
ADDIFF EX DE,HL shasleduie eFiéteni vyslediu nascbent
L0 HL, (OFFBET)Y § {index¥délka)
ADD KL DE sk moment.hodnoté ofsetu
Lo (Q&FS&T),HL iUfset do obl.dat -
FET iMdvrat ze subrutiny
EABYAY DEFR sOblast definovanych faktord posund
gg?g ipro fisla, kterd isou mocninou dvéma
DEFE

tha

DEFB 128

BIEARY EQU EABYAY sPofet fakiord .

HETAD  DEFS PAdresa navraty @ orutiny )
OFFBET DEFS Prdbédng uklddand hodnoty ofsetu

Principidlnd steinou funkol mail  rutiny  interpreterd Basicu
gf& Pleddnl prvku v poli, zadands pfikazesn DI (v Pascalu je o
REAYY . Jak =z grngramavéni v té&chto jazvoich wite, nevéhodou  je
konstantnd délhka prvif rozedru. Pole tohoto typu  jsou "Erouty”
samfti (1 prvky neeobsabuifcl inforpaci mai{  stanovenoy  délkud.
vedend rutina ma v%&chnz prvky  viech rozsdrd steingé  dlouhé.
Mengl dpravou b? bylo modino docl{lit_toho, aby délke asohla byt
definovénea pro kady rozeér jind. T wvedeného. vypliyvd  obeony
zdvér ~ tak jako nebudeme rozbijel ofech pofitalem, ale raddi
kiadgivem, na kierém zase nic nevypolitéme, a ze vieho toho je &
ifdlu jen ofech, steind musiee zvaZit volbu  typu konstrukce a
zpracovant dat podle dand situace. fneb ~ viechno je k néfemu

dobré - ale opravdu jen k nédesu,

8/ Hledan! nejvétiiho bajtu v poli s men. 288 i-bajt.elementy

Hutina prohledéva dang€ pole tak, fe jeho  l.bait povafuide za
neiveti] do t& doby, nsf naide vé%%i._ chud se tak stane, zapife
jeho adresu, a pokraduje s timto bajtem Jako neivetdie dal,
dokud opét nenajde wé&tii...atd, Pokud je v poli vice bajtd s
nejvetEl hoadnotow, adresovén zdstane ten, ktery byl nelezen jako
prvnl. Rutins nebere v dvabu znaménka.

Delhar 19 baitd ;
Polet cyklf: 36058 pro kaddy slement plus 35 .
Vetupgs v HL l.ade.pole, v B délka pole (pofel bajtdd
Yystup: C¥=1 pfl nulové délce pole .
C¥=0 v A hodnota nejvétdiho bajtu, v HL isho adresa

=
il
WY
i
BID tme 5 f J3
NI

MEYELM %g §5H s Test na mdovow délhku pole
8OF Mastaveni CY na log.l pro v, indi kack
fET ¥ inulove délky pole; nastane-1i, ndvrat
MEaYXLP LD &, (HLI sMomentalnd neiveldl slement do reg.f
Eg : %,h sUlofeni adr.nejvitdiho slementu do DE
¥
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MaXLPE ggc B mendeni £i{tale poftu baitd pole o

Z
Z,EXIT ;K v¥ vEechny gcwavnény, shok
ING  HL iNa adresu dal€ibo elementu
cF (HL Y tPorovne) elesent s mogent.nejvétidim
JR NG, MAXLPL skdyE element neni{ vétéd ggkraéuz klid-
IR MAkLP ;n® d&1l; jinak jei jdi uladit
EXIT OR A sVynulovani Y pro signalizaci®vie 0.K.7
£X DE , HL Ade . nejveidiho elementu do HU
RET sMdvrat

&/ Hledani [-bajtového elgggntu & neimendi hodnotou
v poli & max. elementy

gépﬁtiﬁa analogickd k pfedchozi. Komentd® je proto jen v odligng
fati.

Délkar 21 baitd
Folfet cyklfy 3645 na kaidy slement plus 35

MINELM LD A,B
ar  a

SCF
BET
MIMLPE LD &y HLD
LD E L
LD DH
HINLFIL DEC R
JR Z,EXITS
ING  HD
CF (HL) _ . ,
JR C,MINLER sPokradul v hleddni, kdy® je elem.v8téd
G802, MINLPL inebo steiné velky
Jr WP
EXITE OR A
EX  DE,HL
RET

7/ Bindrni prohledévéni pole o max.délce 258 bajta

Doastdvdme s k jednomt 2z nejpoudi{vandidich  zpisobd
ronleddvant poli {angl binary search, &te se bajnry  sérd),
indrni se au Fikd proto, fe zde vellkow roli hraje deleni dvépe.
Pro toto prohledavant musi byt splndn jeden zdkladn{ pfedpochlad
~ prvhy pole msuseil byt sefazeny podle  jedich hotnot. Zds
vzestupngé, €1 sestupnd to ul z2dleif na konkréinis p#Flpadu.
Zatimeo nejprimitivnéidd zpdsob  probledévand  pracoeje  zpfsobes
"od jednoho konce ke druhdeu”, bindrnl prohleddving jde na  véc
inak. Pledstavme si sebvenci Sfsel, v nif sdme najit disle 88,
o £4iely prvif pole je uvedeno pofad{ krokd probledévént, oad
&ésly %é}lth pozice ¥ poli rutineg sama pak poudivée  pfilao
adiresyls

i 2 3 4 8B & F B 9101117 1% 14 18 16 17 i8B 19 20
7

13711 16 23 24 32 46 4B 55 66 87 88 89 97 107 111 134 156 1
i 3 4 2

Hiedané &fsle je nalezenc po 4 krogich. Kdybychom hledali bajt
po bajtu, nadli bychom je zleva po 1d.krohu, zprave po B, Jak
jste asi @ ndstinu pognali, pfl bindrofs probledévant jdeme vidy
do stifeda té fasti pole, v niZ bude lefet hledandg dislo. Do
které désti to bude, zjiistime porovndnim hledaného prvkw s
poseEntding nalezenym (véLE{/mendi). Je-li orvek shodny, lsee
doma, Jedinym problémes je wrdit, zda v  pfipadd  sudého podtu
pryi@ v €dsti, do jeiihed stifedu se chystdme skodit, adme zvelit

rvek sudy &1 lichy. To zaledi v podstaté jen na programdtorovi.
vedeng krokovani e adekvatnl tomu, s,3akgm pracuje nasleduiici
rutina. Nyni akcl rozvedeme do Jednotlivich krokd, Hranice Sasti
Eule do %EJIChf stfede budeme skdkat, s1 oznaliee LEH {ieval =&
“Ri4 %arav Yy stFed jake 8T. PFi déleni rutina bers v dvahu  jen
celudiselnou dast vysledku,

BT = {(LEH + PRH)/2 = (0 + 201/2 = 10
Forovnégnt: 88 vitdd nel 55 LEH = 871 +

72 = {LEHM ¢ PRH}/Z = {11 + 203/2 = &
Porovndni: 88 mendi nef 973 PRH = 812 - 1 = {4

oy
i

= 11

GTE = AEH + PRID/Z = (11 + 14)/2 = 12

Porownanis 88 v818f ned 87; LEH = 8TX + 1 = i3

874 = {(LEH + PRHI/Z = (13 + 14372 = i3

Porovnani: B8 nalezene! Jeho adresa = l.adr.pole ¢ 574
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Kﬁyi hle&ané fislo v poli neni, bude nakonec LEH v&tdd nel
PRH. Mdsledul Iﬂi ruting hledd zadany i-bajtovy prvek v poli o
MAR o dél;e 258 bajth. 1 kdyi to neni moc, adfe vém byt  vodithem
pitl konstrukel rutin prohleddvand del&{th a kompl i kavandjsich

poli,

DElkar 37 baitd
P&ﬁet cyhlﬁ. prﬁmﬁrn@ 11& na i prichod seyfkou plus 53
dotups v HL i.adr.p 1ka pole
v & bajt hlmﬁmné haﬁnety
Yyastups dei L¥=0, hajt nalezenh, v HL jeho adresa v poli
Kdyi CY=1, ba t nenal gzen
Poutité reg:%try* H., DE,BC, AF

BIGCH INC C
ggg c sde délia pole nulovd?
RET Z 3 My QNG, névrat
Le B4 ;LEH pole do DI
Lo DgH
LD RO
ADD BC *PRH pole + 1 do HL

rmtﬁ amendit o i
schova hieﬁanéha baitu do ©

gachava gRH
Wsladek vydélen 2 dvéma {(posun viravo)
@ zarovel viata jen jeho celofis.Cast

hrs- T

=
CIEE ORES
7

=2
pral
s W wamw [PLER

LD AgéﬂL) Do A bajt ze 87 (stfedu &&sti poled
op o Forovoed jed s hledanou hodnotou
JR NC, TOOLRG 87 bkajt vets! nebo steiny,skok
EX  DE,HL 1Bajit ze BY @néi, LEH do DE, PRH do WL
INC DE jproto LEH = + 1
POP HL slbnoy PRH v L
IR COWT ia pokradul na CONT

TOM.RE %gg gg 18tard PRH v 24scobniku nepoltfebnd
RET Z sMavrat %fi palezu s OV=0H
DEC HL tPRH = 8T ~ |

CONT %g g,L sTest, zde je LEH vété! ne? FRH
L0 AGH
5BC A,D
Jr_ NE,LOORP iKdyE NE, pokratuj v hleddn
RET 1Kdy: ANO, névrat s CY=i
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KAPITOLA 8

Retézce
BEERBERCDEFEERLEERBF R RLRRBEBERERERUEDESBEERRRR B LR R B UBREERB YR

Po namdhavé praci na polich se pustime do Fetézcd, Hes
manipulace s niml se Zadny programe necbeide.  Kafdow skupinka
znakd, kafdé slove, €1 shkupiou slov, vét, &isél a Jinveh dat
mb@tné mifeme povaioval za Feltézec a Jako s tashkovvm & niwm

+Seliiak cilevédos® nakladat. Meicdast&isl operac{ JE paravnévéni
?wt@zﬁﬁ - 3@ z&kladem probdedévand databank, editorg apod.

i/ Porovadvant dvou Fetdzcd po max. 299 bajtech

Podainkou porovoavéant v dal@l rudind  je  inforsedinl  ball  na
zafdthu Fetézce, Jeho obsah ozpamuje, 7 kolika bajitd se felézec
sklddd. Inforsalni bajt neni{ soulésti obsahu porovnavaného
fetézece, V pfipadé, fe isou pﬁrﬂvnévény Fetézce & rozdilnoo
délkou, jsou pova*avéng za @te;né kay¥  dsou  shodné v délge
Fetézce kratéiho. Rordilnost délek je 1ndlkavéna. V p¥fipadé, i@
jgau gtévé porovinang enaky neshwdﬁé, na  vystupu  budou }@JILh
adr s

Delka: 33 hajtd & 2 gra dala
Fodet czklﬁz 6ﬂ pro safdy bait plus 95 resg giua daigich 40,
fvd deow Fetérce shodng v dél&& kranid
Ystup: v HL adr,l.fetézce, v DE adr,2.fetécce
Youtups: Rdyd 0“0; delka i.fetdzce nulovd ﬁﬁk gL
Z=1 oba ?Eté*ﬂé s nulovou dél
I=0 totéf jako uw B=Q
31ﬁak deﬁ 8“65 absah ﬁravnaﬂych délek ahmdny, pak pFi
&~ 1 deélka Fetézc
U a Cy=1 &.Fatézﬁﬁ dai%f, pifi C¥Y=0 kratd(
Janak kdvi B nenulové, ﬁnaké na agdr. WL, DE réz né, pak pFi
Eg“? znak % ﬁatézva wet g

wrduie gﬁéat %nakﬁ do konce krat#liho Fetizce
Poudite rwga%*ry“ Hi, o FF

STHRCHP Lﬂ (ALY sialfind se ziidténim, klery fetdzec 3&
(LEHSi),ﬁ Thr atl; napfed se wloff deiky obou do
Lﬂ DE} iobl.,
LD ztaasﬁx fi
oF fﬁfﬂVﬁ&ﬁi

IR c BEBEﬁF 1Gkok, kdy 2.Fetézec kratd(
;

LD Ay (AL AR S b
BEGCHP OR A sde délba 1.fetézce nulova?

Lh  C,A ;Pra pﬁﬂgad nuimﬂé délhy

JR O Z,CMFLEN sl g s r kone

Lo BA 1V E{tal bajta

EY DEHL iV DE adr. i.fetésce, v HL 2.Fetézce
CHPLP %mg g% pddi na daldf adresy Fetézed

LD A, (DE) ;Do B bajt i.Fet.

P AHL) ;Psrazneg s bajtem 2.#et.

RET NI sdy? jsou rizng, ndvrat se 7I=0

BINT CHMPLP gﬂpaku; Bro v&aahﬁy shadng bajty
CHFLEN LD &, (LENSL) sFPorovne délky shodnyoh Ffetéech

LD HL,LENSZ

cp (HL

REY shdvrat & patfidng nastavenvai 81
LENST DEFS § sllofent délhky {.Ffetdzce
LENGZ? DEFE 3 g ° # 2. n

27 Bpojovéni dvou ¥#etézcl do max,.253 bajtd

fredetavie 81, e sdte komprimovany text (t¥eha v ﬁatabamcea.
Jeden @ oddai® je uloden jako 20Punfocheatd. Uliwvatel w1 pFede
Gdai promitnout. 25 je token Frn Pipi, co¥ 3@ jeden Patdrec, Ten
se wmistl tFeba do "projekénino® bufferu a & nému se pfipoiil
valdf, a to pf{iment Pum&achaté. Retézce, kiterd rutina spojule,
mohau byt dlouh® rovn®s ai 255  bajtd. bélku ciloveého fFetérce
stanovise pfedep. Peolud cilovy #Fetézec Fetede, Jr stav
signalizovan, V fetézci bude 3en tﬂ, (e ﬁEpFP eklo. hﬁldy z abon
spajovanych Fabdecd eusi  wit g zaithen  svého otysahu
inforsain bail o své déloce. Z.Fetézec je v pamdti pfipojen &k
prvnise pPisme za jeho posledni bajt. ‘
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81

Délka: B3 bajté a B
Fofet cvikld: priedro
Vetups: v HL ade. 1.fetézce

ro data
g 21 % délka Z.Fetézce plus 288

v DE adr.2.fFetdzce

v B pofadovanad délka cflovéha fetézce
Yystup: i.fetézec je prodioufen o baity druhého

piti

pri Cy=1 bud ¥fe

CY¥=0 vie 0.K, i
térec "pfetekl ™y nebo byla Faddna délka
i ne? 2895 {(tehdy e nic nepfipgaeii)

vt g

Poudité registry: HL,DE BC,AF

CONCAT LD
H

TODLNE

LENOK

pOCAY

EXTIT

S51ADR DEFS
SILEN DEFS
SALEN DEFS
ETREOV DEFS

{S1ADRY  HL
EC

A, (HLY
(GILEN) &
C,A

H,O

i, BC

HL

&, {DE)
(52LENY , A
DE

. w

o o I

013’013*;_:3 TIPSR

"

S2LEN) LA
o B
(SILENY , A
DOCAT

o £

isien ,a
(STRGOV) ,A

o ot s [,

1Adr . . Fetézor do obl . dat
sUschova délky cilového Fetézce
iDélka 1.Fet.do reg.f,

st obl . dat

¥

a do BC

r.pfipojent 2.¥Fetézce
ka Z.fet.do reg.f
do obl.dat . )
DE adr.prvniho bajitu pbsabu 2.¢et.
o B délka cilového fetézce

isti gfed@m, zda soufet délek

oy Fetézch .
enf{ vets! nef mawisum 250
Kdy: AND, shok .
Jinak porovoed s pofad,.délkou cil.fet,
Kdvi neni pfesaiens, skok na LENOK

priag el el %{Z
e

o

AR R S ARS S S NS SRS W R B

*,

ndikace g?ete&eni Fetésce
obl.da
b Ci.Fet”du g, f
b

o
(SR o *

#

AN R SRR R A

!
15
g cil.fFet.do reg.ﬁ
ni odelti délku l.fet,

2 1.Fet.deldl, ndvrat .
dil {w reg.ﬁ) je max.d%Xkau pFipoje

25eR:

B

Délia cil.Fet.z reg. B do
a do obl.dat

Skok na provedend spoie
8

oulet délelk do obl,dat
Indikace "Fidnd pfeteleni”
Indik.hajt do ol dat

Pofet znakd pFipojovanégho Ffetézoe do A
e nalovy?
dy# NGO, saér koneo . .
Iinak podet znakd do BC jako é{tale
natrukce LDIR

i1.bajt cile, v HL zdroje
roved pfenos 2.¢et.k i.Fetdzci

sMovd délka 1.fetdzce do reg.f
;O0bnoveni jeho l.adr.yv HL

sDelka do info-bajtu Fetézce
Do A dndikadng ﬁsgt pfeteieni
i1a jehto rotace do CY

tMdvrat

sloadr.l.fFet

iDélka 1. .Fet.

sDélka 2.7et. .
Bait indikace pfetetent

SR A W W R

HEB AT NERMT MR e

g e

ZT LV RVEY

o

g an b

v

3/ Parovnévan{ dvou Fetézcd po maximdlng 45538 baitech

Tato daviipnd kratoulkd rutina porovnévad obsaby dvou  Febézed

bajit po baitu, dokud se nelidd, nebp dokud
ispu Fetézoe shadné) .,

nutovy {(pak
bodem ifﬁ

dmglnéni -
£itadte bajt

Délkns

8 baj

miiene porovnat i
nastavime fital bajtd na_jejich polet v
garuvnévat aiifeme 1 jen Cdsti obow FPelércd nastavenim

G ()

baijtovy &itad nent

Padobné  dako o rubtiny  pod
vhsah  hkratéiho =2 deldim,’ ké§§
&

kratdim fFetdzci.

Pofet cykld: U1 # délka minus &6 (nebo plus 40 pé#l réenosti)

Vatups v DE

Uostips Kdvs =1
PP gals =0

Poufitd registry:

a HL adresy Feté@zca, v
. shodnosty BE=6, ¥ ;
neshadnasty BC=7, pfi 8=1 bajt z {(HL-1) v&t&l

HL, DE, BC, AF

T

BC polet porovndvanveh bajtd
HL=HL+E8C, DE=DE+RO

pFi 8=0 " 2 (DE-1{) ¥
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CPETR LD 6, {(DE) Do A bajt z jednoho Felézce
NG DE ;Postup na jeho dalél adresuy
crl iPorovnei s bajtem druhdho Ffetézce
RET NI ikdy® jsou rdznd, ndvrat
RET PO iFF1 nulovem Citadi BC ndvrat
JR CPSTR sOpakul porovnant

Pokud vahdie nad RET PO, vysvétlend najdete v minulé ulebnici.
47 Porovnavani s fetézcem viofenym za instrukci volénd

Y pdkterych pfipadech je &koda nevyuii(t toho, e po esehuci
instrukce ;ﬁLmeage v zasobniku adragu nésleduiici hned za CALL.
Yyuiivd se toho r@zné. Mapf.tak, ¥e se za CALL umistuje ndjaksd
hiaSend které bude promitnu{n nebo  tabulka, kterd  bude
grohledéﬂa volanouw rutinow apod, Daldf rutina porovnavd  Fetézec
umislény té=né za ni s Jinvm. Oba Fetézce wmuseil konfit
indikatnim nulbaitem. Rubtina se vraci na adresu za nulbajten
Fetdzoe unisténsho za CALL.

Délkar 25 bajlad ‘
Vatups §§denjfatézec za instrukel volént ruting v DE adr.druhého
9?5tugé Py E=1 shodn?st, p#i I=0 neshodnost, E heze = mdny

Foud i registrys DE,F
COMeNE £X {0F ) g HiL sUschova HL, nové v HL l.adr.fet.za CALL
PUSH DE ibschova adr.2.fetdece
FLUSH AF & reg.fF
CRLP LD A, (DE) :Bajt z Z2.fetdzoe do reg.f
CF (ALY sForovndni s bajtem fetézce za TALL
JR MZLNULLLP jKdyE jsou rQzné, skok na hledani nulb,
%gg g& ihMa daldi adresy v obow Fetézcich
OR A 3U% se objevil nulbajt?
IR NILOPLP jKdyZ ne, pokracuj v porovadvand
EXIT  POP DE sObnoveni plv.obsabu reg.8
L A,D sbez aviivnéni stavu F
FOF  DE ;Do DE 1. adr.2?.fetézce _
EX (5P HL Do résobniky dej adr.za nulbaitem
RET ;& shof na ni
NULLLF LD A, {HL) jProbéhnl zbytek FPetéece,

INe  HE

or A

JF O NZSNULLLP sdokud nenaided nulbajit
] iPFeklop na I=0

JR EXIT :Bmér konec

54 Porovndnt dvou fetézcd se zdépisem diferenct

tatimco pfedchozl rutiny vﬁdg fvygadl¥ z akce", kdyi narazily
na neshodnost v garavnévan?th ajtech, tato ji registruje. A to
taki fe stavi datové pole, v ném? po porovnanl viech bajtd budou
wleteny rozdilng 1 s jejich adresami v obou Fetézcich. 1
Fatézce mohou byt libovolng dlouhé, podet pqrquavangﬂh bajta
stanovime Citalem. Své vyuZitd takovd funkce  najde  tPfeba  péi
praci se slovnfhkem, kdy progras porovndnim chyvbnd  zapsantho
slova se spraviym  (reap. chzhné zapsanémt  tvaru oeibliZ&lm)
najde rozdiinosti a ev. ie pak apravi. Ve vgukmvych Py ogr amech
lze  Egkovi  ukdzatl chybné@ zapsand pisaenka i kontrolovat
provadénsg opravy. Rutinu by bylo mofno pouZit 1 pfi  komprimaci
slovniku do tvary, o némd pojedndvédm v kapitole o kamgrimaciah,
Ziistila by, kolik znakd je v pfedchdzeiicim slovu stejnyeh s
porovodvanym  a wrfila Jejich pofet, cof Je princip o
comprimace.  Na  zéklad®  téchito  informaci bg‘ mosla  pracovat
hompramadnd rutinsg, kierd by (Ifeba 1 8 urditymi  omerenimil
zhomprimovala cely slovindk. ¥ nékterych slovnich procesorech lze
prohieddvat text Fetéscem znaklly, = nichi nékolilk nent definovanc
inapd. cenz?Patie?TesmrPelnd). VWhodné zvla8té pfl hledént
viech moinvch tvard Ceskych &1 slovenskych slov, kde prfed a za
kofen slova ddme univerzalnd znaky a pak all uZ je slove napsdno
v dakémkoli mluvpickém tvarw, “steingd ndm peunikne. Daldim
adeptem hleddnf dastd Fetézc& e databanka, Pra  takovs
grgélaqévéni mifeme camozfeimé Tvolit 1 Jiny postup ned v ruting
uvedeny.

Délkar 43 bajtf )
Ustup: v DE adr.i.fet., v HL 2.Fet., v IY datového pole
v_BC pofet paitd pro porgvndni
Yvetup: DE & HL obseahuif adr.o 1| vy281 ne¥ byly adr.posl.bajté
I¥ neze zmdny, v BC pofel neshodnosti
Formst ulofeni neshodnych bajtd s jejich adresamiz
Adresa = L.¥eb. a bajt 7 této adrasy
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Adresa z Z.fet. & bajt z této adresy
{Rutinag n ﬁg?ﬁ?édi Lcntrulu, zda poles nepfepisuie
néco, co

&1
Poufite regzatry: i? HL QE,BC
DPARE  PUSKH AF
PUSH 1Y
FUsH BL

LD

stschoved r@g BF,
jade , stavénsho pole
5 gitar bajtd

BGC,0 iVynulul stfddad diferenci

NXTEYT LD A, (DED

oF (HLY sPorovndnd baitd obo Ffetézod

SR 7 EQUAL kdyE shodné, skok na EGBUARL

PUSH IV ;édr pole do zdsobniku
FETDIF CF £HLD *éd)&ﬁtat? I pro smydku BETRIF

EX (8F) 3 616 ze basobn do HL kvali L yyssd

LB (HLY L E ;tvch oeti instrabel s HL ned

NG HL ; fdresa néie?u diference do QIP ig -

LD {HL.} 4D iprve @ {.Fet, podruhé e 2. @ @

THE ML iplatd 4 prm razdi Ing bajty}

LB A, (DE2

LD (ALY LA

TN HL

EX (5P HL sAdr.pole zpdt do zdsobniku

EX  DE,HL iProhoz adres l.a 2.fetézce

IR N? GETDIF iFPo prvnim proved 3@§tﬁ druhé ulpfend

Pop : (0P (HL) bude podruhé s nuloy, I=1)

INC ﬁC 2ﬁbn0v obsah 1Y a pfipofti 1 diferenci
EEUAL %gg g& ;Fo shodé jdi na daldl bajty Ffetézcd

EX 15F) , HL 3o HL ditad ba}t& ze zhsobni by

DEC  HL ;Zmﬂn%x obsah &itade

ég é H sTest, zda je ralovy

EX 10bnov_obsah HL, &itad do zdscbniku

I Nz NiTQYT «Kdz% Eftad neﬂulmvy, pokrafui na RXTEYT

PP ,Qﬁ oo bajt, Ptad

Fop f% {ibnov 1. adr, "chybovéha pols v IV

POF - AF ia obaah AF

REY s Mévrat

&/ Hieddni diléfho Fetézee v Fetézol man. 288 baitd dlouhém
nalerne ﬂglatnéni sl v databan%érhagfz hieddni véech MNovaké

i 8 ijejich mandelkami  -ovymi ledavani textu  kofencm
slova, ktery bude di{ldiam Znakovim r*t&zcem vEech mluvnick?ch
tvard’ slova apad. V podstat® jde o alternativu pfedchoz{ dvahy o
probhleddvini fetézcd za Welew nalezend jedic ?udm&nmatx. 3
ruting musi oba fﬁt@&ﬁﬁ #adcﬁé?et info-bait o Jag;ch ice.
homert & ﬁutlﬁé fetézer  oenalen rutimu sk, o
pirahleddvany Ffetdzec Jen Jaka Fet,

Delkar &9 baitd & 7 pro data
Poldet oykld: 586 pfl ndlezu shodnghe baitu {jinak 148) plus 154

Yatups

v HL 1

v DE

i.ade

,adr.grmh}&d&«anéhs Fetéroe
ledand &asti

Yystup: Bdy?E d=0, hiedand podobnost #adns

- DR

Jinak je w
. ol safsthk
Poufité registrys

Gﬁ%!"‘!"“!"’!’"ﬂﬁa el O
e cmcuzm pelt e

SUR
J

14 Hfr«;::h}

A vzdalenost umisténl {.baitu diléiho Fetdzce
aﬁévaﬂéhﬁ Fetéroe

'“l

(ETRINGY (HL zi.adr . fet.doe obl.dat
DE, HL

A, THD
Q

7, MOTEND
HL

(BUBSTE) ,HL
{GUBLEN) A

& el Bgi d Hx. igaift‘.:aubf‘.
giﬁfuwbast subd . do reg.d

;Test na nulu

jhdyi délke subf.nulovd, smér konec
3ddi na l.bajt obszahu subé .

a jeho adr.,

a délka buh# ulod do obl.dat

oht déika do ©

otéd pro Ffet,

B

C.a

S SN RN R W

nn*

e subf, kratéd nef fet.?

dyL ANG, sadr konec
czdil délek zvyd o |

ok da B

nului obsab reg.8 a8 wlef nulu do obl.

dat pro ev.index VZdél@ﬁQmuﬁ febaitu

i‘;ﬁi@ 33?‘2&:

3
2
H
2
5
¥
B
:
¥
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SLPi LI HL, IRDEX ssubf.od zaldthka Fet,
IhNC (ML) . sivetEl indes o 1
LD HL,BUBLEN
0 G, tHL) sDélka subf.do C
LD HL, (STRING) jMomentdlni adresu fel.
ING ML 1wyl o i .
LD (BTRING),HL ja op#t ulof do obl.dat
(9] Eﬁgiﬁuﬁﬁ?ﬁ} sho moment . ade . subi,
CHPLE LD 6, (DE) 3;Bajt ze sub¥.do reg.d
£ L} Porovnel = bajtem v Fel. .
JF NI RLPR sPF3 neshodnosti skok na BLFY
DEC © Pl shodnosti zeendi &{tad deélly subf.
JE 1, FOUND tkdyE délka nulova, Fel.obsabuje subf.
Ing WO FEdvE nenulovd, Jdi na dalsl adresy
INE DE v feb, i subf.
4R OMPLP sPokradud v porovndvant
BLP?  DIMZ BLPE sDokud by se subf.vedel do Fel.  polkrafug
SR NOTEFMD gv hieﬁézi shodn.baitu, Jjinak aég nalau
FOUMD LD &, (INDEX sPolohs subf. v Fet.do reg.d
RET sHAvrat
MOTFND SUR 4 tVynulug obsah rep. & pro signalizaci ne-—
RET sshodnosti a wal se
STRING DE 2 s Moment , adr. fet,
SUBBTH 5 Z sHoment . ady . subf,
BEM  DEFD 1 Dél ks Fet,
SUBLEN DEFS | 1DElka subd, )
INDEX  DEFE i §Indexn porice subf.v fet.

7/ Kopie fasti #etézce max.203 bajid dloubsho

Vo opfipadd, Jfe ndpl poladovand kople nepfesahule hranice
Fetdroe, je cilovy felérer pfenesen na  wiend miste paméii.
Iviadte u toto ruliny si povéimndte, kolik testovacich a2  sv.
dpravaveh a indikadnich opersci je {Feba ufinit pifed vim, ned ie
provedena viasbnd kRopivovac! abkoe, hterd zabird pdr pajth. To e
veels typloké pro veiberd asssesblerové progresovind  ~ neustdle
ddvat pozor, aby néco "peujelo” ndkam, hde by toe zowela uniklo
nafl lashkavye pozornosil (paranois siad,

Délkas 73 Laild a 2 pro data )

Pofet ocyklfi: 2i#pofel bajtl subff.plus 287 ) ]
Vetug: v HL L, edr.zdrojovéhe Fetéice, v DE l.adr.cf{lavého #et.
v B omax.delka cil.Fet., v B 2ddand délka kopie

v C indey pozice l.kopir.bajity od zalldthku zdrod.Fetdzce,
) gfsﬁﬁmx S=l znamend 1.bait deho obmahu
Yoatap: PEL OYV=0 wide 00K, o
PEL O¥=1 bud délka Ffet.nulovd, neho kopie pfesabuje
BYOU gﬂﬁlaaii.adr,it@hdz bude kratf{ o pfesanl, nebo
# . fnatnd zadand_pozice §chkop.baitu ve zdrod.detl.
Poufité registrys HL,DE,BD AT .

ooryY LD (HAXLEMY A 3Delka cil.felt.do obl.dat
G A PVYwulul obsah reg.A

L iDEY 6 sa indcializud e délhu cil.det,
L4 (CPYERRY & pa indik.chybovy bajt .
D R jle-1i pofadovand délks kopie nulovd,
REY I jokamdity ndvrat
LB Ay (MAXLEM)  sDélka cil.fet.do reg.f
35 f . sde-1i mulovi,
SR L ERERIT is koner & chybou
%% g,c Do A pozice l.kop.badtu ve zdrad.fet.
JE - ZLEREXIT tde~li pozice l.kop.bajtu nulovéd, chyba
LG A, (ML) sHdyE de délka zdroj.fet.
L G jmentl nef zadand pozice l.kop.bajiu,
g%? £ c sndvrat s C¥=1

[ e
ADD ALE si.pozice kop.bajtu + délka kopie
JR O RECALL shdy? wvsl.pfes 2935, bude kopie kratd(
DEC & sZvyd spwefet o 1 a giisti, sde fddany
cF o (HL) spodet kop.baitd nejde ra posl.kop.bajt
aF G UNTIOK skavE je posl, kop.bait pfed koncem
dR L ONTIOK snebo 1 presnd s konci zdroje, wvie .k,

RECALC LD 68 8FF idinak nutng zegendit Jited kopiv.bajtd
2 %%%§§§Q>§a i Indikace zmenZeni &{tafe do chyb.bajtu
- g %

Sk © ;061 ka zdrod.fet.~pozice 1.kop.bajtu
We 4, ikl . . ,
L0 Heft 3% B novy podet baild hopie
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CRTI0K LD ggiMﬁELEﬁ) sVeide se kople do cil Petézce?
JR Nﬁ%QNTEGM jHdyE ANO, O.K., skok

L B, iHdyE NE, zmendi &ltal kopilr.bajtd o
LD A BFF spfesab & indikud
LD ééﬁvﬁﬁﬂﬁ,ﬂ ichybovym bajtem

OHNTZOK LD AR sdedté ziisti, zda pofet kop.bait® neni

Or A . ;Qulovz
JE ZLEREXIT gkdyi AND, smér konec

LB B, Vynull obzah B pro soudet, wéuiicd
ADD  HE,BC jadresu porice l.kop.bajtu ve zdrej.fet.
Lo é&é},ﬁ ;Polet kop.baitd do info-baitu cil.iet.
tn C.h ia do BC
INC DE 1Jdi na_{,bajt obsabu cil,#et.
LDIR sa koneing proved pfencs kopie
LD A CPYERR) 3 indik.cybovy bait do reg.A

OKEXIT DR A iKdyE je nulovy, vie 0.KE.,
RET 2 ia ndvrat 5 C¥=

EREXIT SCF sdinak nastay C¥ na log.i
RET ta vwrat se s chybou

MAXLEN DEFS 1 Man.délka cil.Ffetézce

CPYERR DEFS 1 pIndikadni chyb.bait

8f Vymazén{ &ésti Petézce max.255 bajtd dlouhého

Futina vymafe stanoveny pofiet bajt@ 2 Fetézee od stanovendé
pozice v fetézci. Zbyde-li ndco za vymazanou &E4stf{, je to
pfipojenc pfenesenim  pfes vymazanou C&st. Pro poufiti této
rutiny v programovém toku  mus{ program  tyte  parametry wréit
sapozieint sam. Voelba zplscbu Jejich wéeni je zdvisld na
poZadovang operaci., Kd;ﬁ budems napf. chtit  vymazat  vlechny
pfed/of{ipony ze slovniky, JehoZ slova de mail zapsény, pro
pedpony zvol {ae gazxax a ﬁarovnénim chsahu molnyeh pfedpon s
pfedponcu v Haldénho slova palt progras uwél pofel znahd  pledpom
grn vymazani., U pfipon to vermeme v opadném  pofadi (l.pozic
bude poslednd znak celého slovad., Tuto 10 iing ?Qﬂﬁﬁﬂé tivahy

o nejen  tak,

berte relativad, nebot v prograsovéni ide vBe Fedi
ale pfedeviia i jinak.

Délkar 58 bajtd a 1 pro data
Pofet cyklds p§ﬁmé§g# 2iw{délka Felt.-porice-pofet mas.baitf+ld
plus

Ystup: v HL l?aﬁr.ietézﬁe, y B opofet mez.bait@, v U pozice bajtu
v Fetézcl od jeho zaddthku {i.bajt obsahu mé pozici 1,
v tan.y fe na pozici O je info-bajt délky fetézce)
Vystup: PFICY=0 vée 0.K., zadand_C4st Fet.vymazdna
Pri CV=1 bud je pozice nulové &1 lefi za koncem feb.
{pak z@gtane Ffet.beze zabny); nebo zadany pofel maz.baj-
td pfesahuje konec Fetézce (pak se vymaie od zadané po-
zice do ieho koncsd

Poufiteé registry: HL,DE,BCAF ‘
tiniclalizace indik.chyb.baitu na nuluy

DELETE BUR 4
LD (DELERFY A pa jeho uwlofeni do obl.dat
OF , jde pofet maz.bajtd nulove?

2
RET 2 skdyE AMO, névrat
hg gqﬂ 1Totéd pro pozici l.maz.bhajitu
8CF iSignalizace nul.pozice (D¥=1;
RET 1 jMavirat :
Lh A, (HL) 1o & délka Fet, i ]
L S sde ;.Rez'maz.hagtu kdesi za Fetdecea?
RET O skdyZ oW, chyba, ndwat s Oyl
LD A,C sFfenes pozicy do rag.%
#0000 4.8 i pFidtl pofet maz.bajth
R O TRUNG sdyE je to vic, ned 255, skok
E. b sdinak uled v?gieﬁek do £
PEC & 39nif soudet o | i
CF SHLY ja porovned = délhkou Fetéooe

jKdyZ bude mazand Cast pfesahoval fetézec, nebo bude kondit na
sna jeho posci.baitu, pad se ze@ni jen obsab info-bajtu o jeho
idélee. Movd délkaspozice l.maz.haitu-i

SR O, CNTOK ide maz.fast wwnitf Feléce (OND-shold)
JR Z. TRUNC inebo kondi na jsho posl.bajtu? (07
Lo sde za koncem Fet., signalizui pfesah

A, ¥FF
LD (bELERR?;% jindik.chyb.bajten a ulo? jel do obl.dat
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TRUNC LD /,C sImél den info-bajt
DEC A . i I .
LD - (HL) LA ra ulo? jed ne pozici Q@ Fetézce
(D A, (DELERR) iZjisti stav indik.chyb.bajtu
RRE s jeho posunen vprave do OY
RET :Navrat s hlagenim v CY
CHTOE LD &, HL) sMasleduje mazdni
LD DA iPavodnl délka ¥et.do D
g B sminus pofet maz.bajtd=nova deélka
Lh {HLY A tUloZ i1 na porici O fetézce
Lo a0 sPofet znakd pro jejich posun=plv.délka
%ﬁ% % ;f?t.wipaz.i.maz,bajtu+pméet maz haitd)
» . ;""
PUSH HL tlschoved 1. adr.fetézce ~
LD  RB,G o BC pozice l.maz.bajtu pro
AbD  HL,BC surdeni mista spoje cbou £astl #Fetdzce
EX (8P, HL ia jeho wlofeni do zés.,do HL 1.ade.fet.
Le DG sVopofet adr., odbud se bude sbyvaifct
&0D HL,DE jfdst fel.pfenddet )
POP DE jObnova adr.sgaga (adr, urdeni LDIR?
LD C,h 1V BD pofet pfenasenvch bajitd
LDIR ia jejich pfenos
OR A sVynuwlovanf CY (signdl vie 0.K.D
RET iMawrat
DELERR DEFS i t Indikaéni chyb.bajt

g4 Vigken{ jednocho fetézce do jindgho {(délka max.253 bajtd)

Yelpl Castd operace ve viech editorech {angl.zvand insertion).
YV nich de za fetérec {jakedto l-rozadrné polé) povalovéns oeld
ablast paméti wardend k uklddani teswtu., Ta je samcefeimd delid
e 280 baitd, nend viak problés upravit ndsleduii{ci rutinu pro
cmanipulaci ¢ deldie Felézcem. Podstatouw operace je rozdéleni
vyaledného Yetdrce na dvé Casti od pozice, na nid ude  vil addn
jiny. Cast vprave od pozice vicleni je po aledfenl vkladangho
etéoce pfipojena k deho konci. Wsledny fetézec bude tedy del &1
o délku fetézce viofendho {(za splnéni uwrditych podminek)., Fro
lepgi orientaci budu v komentdfs rutxag pouzivat pro vilddany
Fetézec shratha subi, ; pro ten, do nBiZ je vkladdno, jen Fel,

Délka: 90 bajth a | gva data
Fodet oykld: primérng 28 {dél . Fet.-pozice+] ) +21edél . sub¥. +290
Vetup: v HL l.adr.fet., v DE l.adv.subd.,v B max.délka vysl.fet.
v U pozice viofeni v fet. {l.bait v fet.wsd pozici 1}
pfi CY=0 wie 0.K, .
kedyd C¥=1, pab p¥i pozici=0 nebo delce Fel. v&t81 nel?
max.délika vysl.fet. jsou oba feb.bese zedo
Jinak kdy# ge porice zx koncem fet., je sub#.
C pfipoien téspné za fet. .
Jinak kdy? soudel délel obou Fetézcd de vétEd
ned max.dél.vvsl.Pet., je subf.pfipoien talk,
) ) Zg kondi posl.bajtes vysl.fet.,pfesab ignor.
Poufité registry: HL,DE,BC,AF

INBERT ?g& A sIndik.chyb.bait indcializul ne nulu

WYintups

- (IMBERRY A 3o ulel do obl.dat
LD A, (DEY sInfo-bajt subé,do reg.ﬁ
Or A ide %Ehﬁ délka nulovwa?
RET 27 sKdyz &ND, navrat

e b A0 sPazice vicfen{ da C
O f ide to pocice OF
GCF sIndibul chybu (CY=1)
RET I ia wviral se

CHKLEN LD A, {DE)} ;Do A opét info-bait délhy subd,
ADD A, (HL) fPPidtl délbu Fet.
IR O, TRUNC RdvE je wétdl nel 255, shkok
oP : ivvsledek porovned g max.dél.vvsl.fet.
LD 6, (DE) Do A opét info-bajt subf,
S8 O, IDILEN gﬁggé man . 08l . vial . Fel, vét 8¢
R Z,IDXLEN inebo steind, skok na IDYLEN

TRUNC LD A 8FF jKdyE bude viofeni s pifecahem, signali-
L iiNﬁERR},A jeul to indik.chyb.bajten a wind el
LD AR iMan . délka do reg.f
SUR (ML) $0dedti délhku Fet.; kdy® je sdm Pet,
RET O ;é@été deldl, ndvrat s chybou (OV=1)
BOF tPro pfipad, fe bude fel.stejnd dlouhy
RET Z piako et del ks nutne nastavi COY zvl48Y
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IDXLEN LD
LD

DKLy

o
o L
£

LENOK

PEIRoBOZ

S PR -

- 3or ﬂ??m»‘
S

=

nxid

'ﬂ%.m

A, $EF
{INGERR) , A
MVESUR

@lka zubf.do B

#lka Ffet.do A

crovned 3i s pozicl vlodFend

dyi neni nikde za koncem Fet., skok
inak dél.fet.do C )

outet délka fet.+dél.subf.=nové délka
vysl.fet.; wlof ji na_jeho porici @
Prohod 1, adresy obou Fet.
Plv.dél . Fet.do ©
2w
a

il

Tt %)

Et&1 ji o 1 (kvali info-bajtu)
pFidty k DE (v DE bude posl.adr.fet.)

TS VR AR WS AT N AR N S e S

s Indikel pfesah chybovem bajtem,
julod é@; do obl.dat = .
12 shod na pfipoieni dasti subf.

shidsleduie operace viofeni Fetdzce. Bajtﬁ fet. od pozice viofent
£

§ B pOSUnomL

jvioien subffel
LENDW  PUSH BO
PUBH DE

Ln
LD
ADD
L

MUESUR INC

LD
Lo
UDIK
LD
Rt
RET
INSERR DEFS

L8,

MmO
A
ES

=

3 %mpyyx»ﬁ@ﬁﬁmmm

A, (INSERR)

i

o geﬁat baitd sub®,doprava.

wvelnéng misto bude

slschova dé!kf
1z adresy subl’.
3D DE délka fet.

jhova dél.fet, =piv, dél . Fet. +lél , subd,
Ulal novow dél.dfet.do jeho info-bajtu
10 gﬂy.dél.fgt. o

jodecti pozici viofeni, a pfiéti 13 v A
sbhude podet bajtd v f&%.vgrava od pozice
Do Hi. adr.posl.bajtu v fet,
iPfenes 31 1 do DE
i

Do BO délka sub#.

iUrdl budoucd krajind adr.fetézce
iPfenes ji do DE, do HL aﬂrﬁgqsl,b.ﬁaﬁy
gPaﬁetﬁpfenéﬁ@n?ah bajtd do B

iProved pfenog (uvelnt mfisto pro sub®.)

Jdi o na 1.bajt chsahu sub¥,
Do BU délka sub#.

H
3
sFroved pfencs subf.do vel.Felérce
i0o A abaah indik.chyb.bajtu
s& jeho posun vprave do OF
shavrat 2 hlaskou « CY
i

Ulefeni indik. chybového baitu



RUTINY Z80 BR
D L e

KAPITOLA 9

TF{dén
B S e L e e At

13 Popelks pfed dévnviei lety susels neubtPidénd pole s prvky
Lvpu h?g%ek aptypu ol utﬁfgit na dvé pole s prviy  steiného
typu, Protofe 2l& macecha nem@la anil pon@ltl o  vypocetnd
technice, nenutila Popelka ve tPidéni obou pol{ pokradovat -
tfeba podle velikosti hrachovdch kulidek, které by Popelka
znafila indexy apod. Popelee pfl t¥{déni poméhali holubi. Niam
pomdie pofitad, Ale stejnd ga o holubi dostali inforsaci ¢ tom,
co & jak maji tFidit (Popelka je naprogramovalal, ousise oy
naprogramovat polftad,

Pri omanipulaci s daty jsee se dosud zabdvali  hlavp@  Jelich
vyhledavanism, €111 grohledévanies fetdecd a poll, Fro Sebtné
OpeEr ackE % daiy je wviak zeela nerbyiné, aby pole dat byla pfeden
sebf{diéna podie wéitych zdkonitost{. Této nezbytnostl jsee se
dotkli wf pfi bindrnde prohledévian pole.

1/ Insertion aord nebali t¥i{dént s vkiddanim

Rutinu pro insertion gort {(Cte se inzgérdn ari) wmiliste hned
poeit pro sekvendnd sefazeni jednobsitovvch dsel, abyste mohli
v jejic gaix~bznérné prohleddvat., Pro svou orientaci rutina
gm&i predfazuie 1 nulbait aﬁx nepﬁega&la adresy pod polem.

ckud by vim nulbajt,va&xi, maZete napfed najit balt s neioendi
hotnotou v celén poli a poudit jes jake zardlbu efetu melbajtu,
Jenie to e operace navicy, a fkoda Casu., Rutina Jje sympabickd
pravée tim, Ze tP{dénl provddi "jednia tahes”. Ma druhog  stranu
je tFeba si uvédomit, fe &im vice pfenosl $3st{ Fetdzcd mro
uvolnéni pozice k vigZeni prvhu na spraviow pozici: bude polfeba,
tim deld{ bude fas LF{dén{, Vyslednd #areni je wvrestupné., Rubina
nebere v Gvehu znaménka. Prenl tP{dény prvek je vidy na Z.pozici
pole, Nyni =i plfedvedme ndzornd podstatu insertion soriec na
peut#{déném polis 231 4%

)

viof nulu pfed zad.pole, tF{dény prvek bude 3 D231 4%
parov. 3~ 0YV=0), ale roedil poric je 1, proto nic 231 4%
. jdi pro daldl {vyds{) prvek, ti.1

porov. -3 {CY=1}, porovndvel dil

porov.i-2 (% ¥, “ ¥

porov. I-0 (LCY=0), rozdil pozic vétdd nef 1, proto

) proved posun, X ie bud.pozice GX 234

& ted vief prvek 1 na uvolnéngu porici 012345

pokradui v porovndvani 4-3 a 5-4, vie v pofadku, konec
Algoritmus:

Yynuluj @ajt_g?ed {.adr.pole
Fro kazdy bajt pole opabujis:
g?gﬁt; t¥{dény bajt
abiuds
Eﬂrnvnévgj éehn phsah s pfedeglvymi
dokud nenajded jeho sprivnoy pozici
kdyi jeho moment.pozice nenf tou sprévoou, pak i
posult viechny bajlty mezi spravnou a woment.pazici

o i bait ns
Eé%ka: Béngajgﬁ i £ ne? l.ad 1 HL :Jt e
stup: v DE adr.o 1 sendl ne catdrapole, v et baitd pole
V?stgp: v DE adresa o 1 vétél néﬁ p&s}.éﬁr.paiég HLSBSiQL pote
C na adr.o | mendf ned 1.adr.pole je nulbe)t
Poufite registry: HL,DE,BC,AF

INBORT XOR A slmisti nulbajt
LD iDEIA spfed tF{dEnd pole
INC DE e jdi na jeho i.adr,
ISLF PUGH HL tischove] obsah E{tafe bajitd pole
ING  DE sddi na daldf adr.pole
%g ?,g japid i1 1 do HL
b A, (pE) iDo reg.6 bait z pole
O DSy, ol e
{HL.} $Bajt na Lo adrese porovied = tR{dénvm
Tow RO JKd Js sgiden, aepel Redey ast’
38 3 shdyE Je v wlof. adir . tfidenghn bajtu
b4 DE, HL ;60 z&5chn.a do Mg w DE adr.ﬁélgzu .
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o~

DEC mendi adr.tf{d.bajtu o 1 & obé adresy

L
SRC gL&¥§ todedtiy kdy3: je rozdil nulovy, t#{déoy
3

a8
& c
IR shait je t&sné nad sendim prvies, proto
Imarez it pro dals{ bajt ha tF{ABh{
LI E¢H sdinak musi{d provést posun viech bajtd
Lo C.L imezi sprivoou s moment.poz.bajtu nahore
Abp  HE,DE Do BC pofet bajt@ k pPesunuy v HL adr.
LD D.H ;8udnmamEﬁt.pozxci tF{déndho bajtu
Lh  E.L 3V DE adr.
INC b 10 1 vy2s(
LDDH sProved gﬁenm& . o o
LD {DEY A 1a vie? tid.bhait na uvolnénou pozici
MET paF  DE 1Y DE cbnov adr.ut#f{dénéhe bajtu
POF  HL ;Do HL &(ta& bajtd
SCF sMastav CY na log.l a v
SR HL,BC izmengi j{m ocbsah &{tade {po LDDR BC=0)
JR NI, IBLP skdy?E je jeité co tFidit, pokraduj
RET sdinak néwvrat

2/ Bubble sort, neboli tFfi{dén{ zdmdnami

Toto tF{dént patfd k neipomaleidim vibec. Ale pracovat s
pofitatem a nevéddt nic g bubble sortu, to prosté nelze. Hlavné
z toho divodu, fe je to jeding tFidéni, u n&iZ nemusime provadét
Fadné prfilig€ sloiiteé g edbéing pfi{pravwné price pro LA {dént
Fetézcl o rizné délce. Princip tFidén] si ukd&leme na neut?{déném
poli ¢ pé&ti {-bajtovymi elementy (probublany prvek je podtrien):

Probéhlé vimdny:

Vatupni stav % 4 2 3 1

po 1. prabihy 4 2 3 1 5 Sed4 H-2 53 S-i

po 2. " 2 3 1 4 5 3-7 4-3 4-1

po 3. * 2 1 3 4 5 31

po 4, 12 % 4 5 2

pa S5, * i E I 4 05 negedlo k veaéné, konec

I toho je patrno, fe zafdtku pole blLUZE{ prvek, ktery éa
menil, ne? nasleduji{ct, probubliva polem wehrw, dokud dalsg
nasleduiic{ prvek nen vatEl., Pro probublant  kaidého prvhku
rutina spoudti samu sebe. Tento pothod se oznasdéuje sloves
rekwzivnl., Doba bubldal Jje zévisld na vstupnis  rvozsf{sténg
prvié@. Kdyby prvky ggly rozpistény pfeend opating, nef jak budou
po svés sefazeni, pofet prdbd&hd i doba jejich tH{didng By  byly
nejdel&l z moinych. I Casovych dévodd se bubble sort netad
pouf{vd, a kdy#, tak jen pro tFidéni{ mendich ?ﬂli,_ﬁl pro jejich
dotFidént po fﬁedchpzim zpracovant velkého pole guick sortem (k
tomy viz quick sortd, Nebo kdri mame k dispozici pf{lig malow
panél pro tFidénd velkych poll.

V ondsledujict ruting je rozhodujicl stav indikétory vimdny. Po
probubl dnd kaidéhe prviy rutine ziidtuie, zda =i ?a cestd
YymBnil pozici s jinvm. Kdyi indikiator signalizuje, Z2e k  tahové
wyméng€ doglo, rutina se opét rekurzivpé spusti. kKdy# Egrmj@e
aley ani? doflo ko vymdnd, t¥{dénd fe hotové, Rutina sefazujs

iboveolng diouhe prvky o stejné délce. Pro préaci o prvky o
razné aéloe je nutne provést  drobad dGpravy, kterd se  badou
opfrat o inforeaci o délee kafdého prvin. ~ info~bajt ne  ieho
zatathu, nebo nul-bajt jako isho zakondovac{ znak. Rutinz %
touto identifikaci jsou v ufebnici, Porovndvan{ by pgk_?rnbi alo
v délce kratéiho z obou grvikd {rutina rovwné? v udebnicil). Volba
postupu probubl dvand nesteiné dlouhych prvkd de pak wi  zavislé
jen na invencl prograsstora. Je s¥eimd, Ze méni-li si pozic
nesteing dlouhd prviy, ty, kterd jsou v poli umistény merid nied,
we mu%eii presunout ¢ rozdi{l v délce ednénych, a to bud nahory
nebo dold, Kdvi do tohote pole ndco pfidavdae, nebo 2 néd
berame, dochdz{ k posuntm se zatnou délby celshe pole. Tom se
hezhy Fika dychani pole. Bylo by aodné i pfedem stanovit pevnou
nax. délku prvkd, a Ly, které Jsou kratéf, doplnit  zprava
steinymi bajty i{reba u {extay?ﬁh Fetdézoeld meseramil. Takovito
dprava vBak zhytednd promarfiiuie spoustu paméti,

Ruting k fazend poufivd - nebo Zubggtmvg K148, ktwry affe byt
prviu gfedstaven jako {@ho,index uwrduwiict ieho pofadovanouy (1))
pozici v poli (ve semyslu nifsl ne? soused s vyddim klifem &
wydsf ne’ soused g aendim kl{dem). Nebo k1{&1 mchou byt bajty na
téchie pozicich vBech prvki. T¥eba pfi Fazeni nesteing dlouhych

vk budou po pryndem fazent i-bajtovdm klfdem na pozici 1 prvky
vobny & Movak gfed Prochdzkou a Fadhem, sle to .%&été neni
abecadnd gaﬁéd i, Fo deuhés Fazend, pfed nifa2 aousilse upravit
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B§2iCi klide na 2, bude vysledné Ffazeni: Novolny, Novak, Padek,
ochdzka, Movéks dostanemse pfed Novolnsho a2 po t#{dént B
kiitem na 4.pozici prvi@. K wesénd prvikd béhem probublévant  je
pouZit buffer (napfed prvni prvek do bufferu, pall druby na  Jeno
misto a nakonec prvnd 7 bufferu na uvelnénou porici po drubémd.
Celkovd doba rekurz{ tedy zdvisi i na délce prvkd.

Rutina vyuZivd faktu, ¥e po kaidém prébéhu se na sprévoouy
pozici dostane prvek, ktery md mend{ hodnotu nef ji1¥ setfidéné
rviy & hoednotou vyééi igrvek = hodnotor nelvysS£8:d Je umistén na
conci polel, Proto se mdie polel zpracovévanych prvkd pole po
kafdem prabéhu zmengit o 1, pfifemd kaldy gr béh zadind vidy od
neinifdi pozice pole. Diky tomu, podle stupngé "nepfiznivosti”
vetupniho rozaisténd prvkd sdfeme udetrit af 90 procent dasu.

Délka: 170 baijtd a 13 pro datay délka bufferu podle déliky prvkd
Fofet cykif: v8t&inou moc . .
Vatups viz definovanou oblast daty POIDR - bajty adres i fiseld
Jsou ulofeny "v opalngm gasdu® o .
Yestip: véechnyé;egzstry zménédny, oblast dat a2 po BIT vletné
wze o min
Foufite Vegiﬁtrylyﬂtgﬂﬁ,BC‘QF

sonstantn{ datas

8TRT  DEFS 2 adr.pole

i'
Vedalenost seri sousednimil prvky

2
DIsF  DEFR 2 H r
feEMP DEFW STRE sAdr.zadathu bufferu
LEN neErs 2 sDélka prviy o
KEY DEFL 2 jPozice klicde v prvhku (k1{d+l) _
a8IT PEFS 1 10 pro 1-bajt.kl{E, Jind hodn.oro 2-baj.

sProménnd datas

CNT DEFS 2 sPofet prvi@ pole (-1 oo kafd, prébdhu
TGO DEFS 2 sPofet smydek v | prébéhy rutiny

ADDR DEFW 2 shdr.klice mﬁment.gtnbub}évgnéha prvhu
FLAG 8 1 $Bajt indikace prob@hlé vymény prvhd

DEFS
GTRE  DEFS (LEM) sButferu v deélce LEN

BEORT LD ML, (CHT) sProved nutneu indcializact regietrd
DEC  HL sPolet smylek v prabéhu
éﬁg é?GGO},HL sulad do odl.dat

;Vynglug indik.bait vom@ny pro signali-
Lo (FLAGY A jzact "Zadnd wwedna' z ulol do obl.dat

LD DE, {KEY) o )
%gg HL , DE sMaidi adr.klife v 1.prviu
LT (ADDRI,HL  3a 1lof 3i do obl.dat
BUBLF %%C gfiﬂhi ;Do DE obsah kil{de 2z pozice k11840
LD E, HL) sa kif&ed
DEC M tVrat na adresu k1{E+0
LD A (BIT) iZiisti, zda je klid
% $i~ £1 2-baitowy
IR NZKEYE ikdyE 2-bajtovy, skok
L0 E,0 s o I-bajtowy vynulul bajt kiide v B
RKEYE LD 8, (DIsP) sVypedtl adr.ulofent kl{&e vwyiiiha
ADD HL, RO 3 BoUseds ,
LD B, (ML) sa k1l ulof do BC
NG HE
LB DMLY
ggﬁ 8 Op#t vynulovand bajtu klfée (v €1, kdyE
¥ vyl oovan ajtu ide >
R NZ KEYC PSR VY ! Y e K
LD C,b Csde K1I€ i-baitovy
KEYC LD, HL, {ADDR} shAdr.klice bubl.prviu do HL
%g g,ﬁ sPorovned vyEB&1 bajty obbou k14Ca
JE 0 M.EXEH sKdyE je bubl.k1{E vx%%i; skok na vyménu
JF plE, NEXT skdyZ je mengl asuh se as dalél prvek
%g ﬁ,& 3 Powrovnie nisad ity obow B11EA
JF B,NEXT skdyE bubl, k11E men$l ¢i siejny, posub

, ;se na daldl prvek
EXCH LD DE, {(KEY) sNasleduie wwadna prvikd; do DE poz.klide
AND A . s¥ynuluj CY pro SREC
SBC g&,DE stidvod 1.adr bubl.prviu oo pozice klide

LD DE, {TEMM sAdrbuffery pro wlofeni bubl.prv.do DE
. BC, {LEM} ibo BC délka orvku
in Proved pfenos bubl.prvin do bufferu
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LD DE, (LEN} sNésleduje pfenos vyEiiho souseda na
AND A ;Bgv.ﬁazzcz bubl.prvhku
3

SRC MWL, DE nov plv, adrbubl.prvla v HL

PUSH HL , :a uschoved il

D DE, (DIBP) ¢7 rozd{lu ulofeni adres obou prvkd
ADD HL,DE iodvod 1. adr.vyddiho souseda

POP DE Do DE 2apié plv.adr.bubl.prviku

LD BC, {LEN) . )

LR 1a souseda na ni pfenes

LD BE, {LEN: sNyni z bufferu pfeneseme bubl.prvek

A ina pAv. adr.souseda, takie bubl.prvek
ggg HL, DE gs vgtéim ki{éem se dostane za gvek
PLSH HL is mendim klifemy novd adresa klile
POF DB sbubl . prvku bude gg gitena prvniel in-
LD HL, (TEMP) setrukcemt Sasti MEAT
LD BL, (LEM
LDIR
LD s Indiku) probéhlow voménu pro rekurzi

A, i
LB (FLAB) ,A 1a informaci ula? do obl.dat
NEXT LD  DE, (DIGF)

LD HL, {ADDRY .
AL HL,DE sV HL bude adr.kl{de bubl.prvkua
LD (ADDR),HL  jUlef ji _do obl.dat ,
Lo DE, (TOGOY  1imensl &{fal vniténi smytky o 1
o
LD (TOBDY,DE  3a wlo? jej do obl.dat ,
%2 é,n sde uf nulovy {(celd 1| prdbéh hotov)?
§
JP NZ,BUBLP skdyE NE, probubléved dal
LD HLI(ENT)  1Kdys ANG, pak : :
DEC HU ‘ ;gro ev.cdaldf rekurzi zeendeni vstupni
LD (ONT)  HL seitale vnitind savCha
LD A, (FLAG) iiiisti, zda v prébéhu dodlo
cE i ik vgméné pr-vka »
JF I BBORT skdy? ANG rekurze bublénid
RET 1KdyE vie sefazens, néawvrat

Ma prvnd pobled je patrno, e rutinu bz bylo medine  lecisk
upgravit, shrdtit. Popechal’ jsem 31 v  tomto provedeni, aby
nepfisla o sofnou meximdlnd airw srozumitelnosti. .

3/ Quick sort, neboli tF{dén{ segmentovénim pole

Timto t¥i{dénim se dostiavame do oblasti  vyS2ich r?chlasti
pracovéani. U rychlost{ se ng chvilku zastaves. Frovedend hkafdé
rutiny trvd néjaky gas; ktery je v wréité zédwislosti na  jeil
konstrukel a funkoi, iaknpan? pes  u o ratin manipuluifcich e
hromadou  dat  Je hlavngé v jejich | "saylkovani'. Cim ﬁe
komplikovandidl, dim vétdd{ dasts poli mnohondscobné  pfenddl,
oravndva, upravuje, tim je doba mezl startem a cilem delsi,
eoretici programovani znazorfull | dobu  provedeni algoritmu v
sdvislosii na potiu N rpracovévanych prvkd syesboles G(F{N)), Jim
Fikaji, e doba provedeni je proporiéni nap#. k N log N (veskere
uvedené logaritmy %aou dvaikovd), YyiddPfeni se pak zapisuje ve
tvaru QN Tog N, Zrovna tento pfipad hovorfi o vysokeé rgw losti
zpracovéni dat, 0 néco gmmalajéi je 0N, dost pomalé O(N®2), o
giM=ey uf nemluvé, Nap¥. rychlost zpracovdan?  det aslgoritmem
OiM*x=2) oprotl algoriteu O lag Ny pro R = 10000 g pii
steinych vetupnich podeinkach Byt ~ a ted se podrite - u
algoritmu ?rvniha 1,5 dne, u drubého pouze 80 visfin! Nag mily
bubble sort patfi k tém "diouhovékym®.

Jak tedy tFidéni zrychlit? Dejime tumué fe mame ultfi{déng pole,
do néhod choeme ukladat dalii prviy. Cof takhle pouZit  bindrnd
prohleddvani k nalezeni pozice pro viofeni daldfho prvku a  pak
jei do pole  zadoupnout  jen wvikladaci &dsti rutiny  insertion
gartu? Neboli - ga nalezeni pozice pro ﬁbv? prvel proviel pouhd
igho  viofeni, Q?Gr;tmua indrniho prohleddvang tdokdfe v
ut#idéném poli najit hledany prvek v fase QO{log N)! le  hdyd
mame pro viofend grvku do tohoto pole poudit tu €8st algoritsu
insertion sorty, kterd posouva Sast pole (B prvk@) pro uvelndni
mista viofeni nového rvkug bude to  vyiadovat das OiN} (cely
insertion sort ale O{M®#2)11. Oboifl je pro  kafdy novy prvek
nutno opakovat., N, nend to neibordd, ale nedlo by to rychleji?

o Buick sort pabizf fTintu segeentovéani pole. Jde o rozdBlent
jednoho velkého pole na dva Segmenty A a B, Tak =i rozdélioe
jeden velky probliém na dva mend{, Hovofme dale pro  jednaduchost
o tFidéni pole, jeho? prvky jsom &{sla. ¥V obouw noveé wveriklvch
segmentech isou disla sice zpfehdzend, ale v segmsntu A budou
jen Ciela mensi, nel je neipendi &islo segmentu B, Kdybyohom ted
pouZili insertion sort, ywesledny fas zpracovani obou  segmentd
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tkaiddho zv1&E¥) by byl kratéd, ne? kdybychom jim t#{dili celé
vatupnl pole. ﬁut?nay guick Sortu jg‘yrakurzfvni, adfe tgdz
spgmenty d8lit pofdd dal. Tak by teoreticky zbylo N neprazdnych
subsegsentd, které by pf@dﬁt§vmva}é, jednotlive sefazené prvky
pole o N precich., Na této nejspodnéidl drovni segmentovéni  Jeft
groblém qick sortu. Je jasng, Ze d&im vice subsegmentd bude
rutina vytvafet, tim vice Casu na to bude potfebovat. Froto Je
whodng zpracovani zastavit  vEdy, kﬁgé_ subszegment  obsahuje v
prémiru 1020 pryvid. A pak takto vzniklé peole bud voelku  inap,
insertion sortem) nebo po  Cdstech (tFeba 1 bubble sortem)
dorazit  jinye tF{génim. Tim se velasd postatng {(af o 50
procent!) zvwsl efektivita t#{dén{ _oproti tomu,  kdybychom
aechali oguick sort dm&aﬁ a% do honce. Touto kombinect dosdhnese
velmi vyhodnsgho Easu OIN log NI,

Nyni B tomu, jak rosdflit ial& na segienty. M&-1i byt segment
£ o ihiiﬁﬁé.ﬁéﬁjﬂé diguhy jake segment B, je nutngé naiit  takove
¢izio, kterd je co nejblife idedlnd stfedni porici v poli, Pokud
madme pole, o nded viee, ¥e od neivyE8iho prvie  dold %& kafdy
daldi mendi o i, a navic zname  jeho hodnotu 1 podel  prvig,
problén adeadd, Jenfe to je pustd  teorie. YV raddé grvk@ pole
mophou byt Pddey®, nefhu-it, Ze snobe schou mit  steinow hodnotu
ito je vibeo ten nejhordl pfipad) & taky nemusisse v&JEt o
nodnotdch  prvi@  vabeo nic. nié vie  dohromsdy  se stane
naé&aﬁtéii, Meijednoduidin fedenis pro volbu  hodnoty  prvka s
meinou stfedni pozicid v poli je porovndnt tf{  &lsel - dvou 2
obou koncd pole a jednoho 2 dsho  stfedu. To, kieréd bude st
atfednd  hodnotu,  se stene branifnis mezi  ob®ss  budoucisi
segaEnty, resp. subsegaenty. Jing, elegantnéid! Feleni, poulivd
generdtor pesewdondhodndch Sisel v intefvalu dends obfma krainimi
Zisly pole. V quick sortu tﬁég hraje nabodnost svou velkou vroll.
PFL pepfizoiv®  volb@ hranidnibo €islas md@ems velupnl pole
rozdiélit 1 na segmenty, z nich? A bude ohsahowvat § grvek, a v B
bude dejich zbgi@{. & %a&hig by to mohlo pobrafovaet gaﬁéﬁ éal.
Fravdiépodobnest této smlly je viak velml aald {sdzite sporthu?),
proto segeentovand Yvidy néjak dopadne®.

Urfeng hranidnd &islo se wlodl na zalilek pole. & pak zadne
porovndvani tohoto €isle s ostatnimd, pFifesd e zalne prvkem na
apatndén kool ?@iefﬁﬁgm&ﬂtu, Tim  se  vybvoli 1 vyehoz
neivzdélentisl) pozice okraj®, klteré se k sob& budoy  postupng
pfipliZovat, Indzarnime si to schématicky {hraniéni &islo,  ji2
wminténg v fele, je 3

Fole > & 1 3 a4 2

1.kron S - 3-2 0 probed s ozvyidl lev.okraje
Zokirok 5 ié 3-& ne jen snid.prav, ¥

S ktroh ! H 24 np jen " "

4. krak 4 30 ne jen ¥ " "
e ok 2 13 5 4 & -1V prohod e zvvE. lev. "

Ma zaldthki S.kroku rutina ziisty, fe oba okraje wdend pozic
hraniéniho Cicla & svislou darkou jsou  shodng (Fesp. jston na
stejnvch adresdch) a zpracovand tﬁhaﬂa pole ukondl, Vysledkem
jutsl segaenty 2 1 a8 4 & s hreanidnim islem 3, kieré je na sve
ﬁgrévna pazici v celés poli ~ proto se nemusi afastnit  daldiho
Fident, fuick sort obecngé postupuje tak, Je posiupng setdfidd

levy segeent a nakonec  pravy. Mejd@lefit@jsimi msomenty pfi
porovadvani prvk@ s hranifnim je vzajesné pFiblifoviént okraig
segmentu a probéing probharovéani branidntho prvia s ostabnimi v
pfipadé pfesanu testovangho prebe do i 28 Sy BEY [oF: 32 43
sl segaentu.

 Masledujici  rutineg nefe8i  plipady ,w?$kgtu prekll steinyoch
hodnot.  Polud  se wyabylnou e dsiic konednid  pozice
neEpfedpokl ddatelnd. Proto si p%&ﬁ pouZitim guick soriu musite
bud byt jisti, ¥e viechny hodnoty jsou rozdilnég, nebo po  quick
sortu poulit sefté jine vhodnd dot¥idénd (kteréd, jak uvedenoc
wyBe, se tak jako tak doporuduie). Pro  zajimavost - pejdéle

ok soriu trvd tF0dEn] pole, jehod v%&chﬁ% pirvky dsow shodng,
Rubina WF{d{ 2-bajtové prvky a nebere v dvahu znaménka.

Délkar 206 bajtd
Podet ovkli: 200
Vetups v HL adr.

s 8 pro data .
# (M log MY + Z00 % {2 % N o+ i)

. i ;,grvkg pole, v DE adr.posl.prviu pole
. v BU neinifst pfipustng adresa zdscbnibu
Vistups Kdyd OVe0, pole setfidéno

L BRy OY=1 pfetell sdscbnil, pole nedobf{dénc
Poudite registry:s HL,DE,BC,AF

Ulod 1.adr.pole

GRORT fggﬂ §g 10 15t i hu 2 dsobng k 10
Lo, 14 iBtanoveni prabu sdsobniky radéi o 10

ADD ﬁhiaﬁ §qé§eﬁ Vs prahu zasehn '
LD STKRTMY ML 3Prab do obl.dat
LD ML 2 3V zdsobniku adresal
égﬁ ﬁ%fgﬁp} " ;n?vraigv&m agrﬁgut . ‘sch
i HH.DE ; pulaZ 31 do obl.dat gro ev.pfeted.cdsch,
POR HL ! §v Hi obnov 1, adr.pole e
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50RT LD (FIRBTI HL  3a ulod 31 do obl.dat dako levy ckraj

EX  DE,HL )

Lo (LﬁST),HL 1Toté? pro adr.posl.prvku {pravy okradl
PARTIO LD ALE 1Z2iisti, zda levy ckrajl {déle jen LOKR)

GUR L' ;ja na‘%tejné adrese iasko pravy {(POKR)

LD AD inebo je mezi nimi roadi{l jen 1 adresy

SREC  AH :iv poli/segmenty pal nen{ fddny nebo je

RET NO jien 1 prvelily kdyi ANO, ndvrat, tuto

sCast uZ nelze segmentovat

CALL MEDIAN idinak jdi najit ﬁranxén; prvek (H

Lo g : Indc. sméroveého reg. U {viz dast OO
PARTLP LD AE sasleduje ziidtént, zda pohybiivy LOKR

SUR L ;i POKR uf nejisou n& %iejgé gdreﬁe

%gc g,g 3 {provedeny testu steiné jako v PARTION

IR Né,DGNE skody® ANG, shok na rekurzi nebo nédvrat

CALL. COMPAR jPorovnel HP s dalSim prvkes

JR O C,0K iHdy? je vzéjemnd pozice v poifadhu, )

JR Z 4 Ok iresp.oba prvky isou shodng, skok na OK

CaLL BWAP sdipak HP s prvkem prohod .

ING © ilei na védomi zadhu sadroe posuny obrale

sReg. C hraje roli wpravitho posund. MNa zaddthku je inicializovén
ina nuly, ale jJen kvili vynulovani svého bite €. Jhe stav rozho-
jduie o %ﬁm, zda se po prohozend prvk@ bude ppsouvat LOKR nahoru
tnebo POER dold na daldl prvek. KaBdou instruke! INC © se mént
3&3&@h %ggu Q.0 bud 2 1 na O nebo z 0 na 1. Rytaus stiddni posu-
ind je tvi,

(K BIT O,C sTest stawvu bitu 0,0
IR £ UP iidyd je nulovi, pésde_?ﬂﬁ& doll
EX DE,HL sdinak LOKR nahorwy ded ade.horn.prvhu
CALL NEXT sde HL a posult se fahoru na daldi prvek
EX  DE,HL iVrat adresy zpét (v DE ade. LOKR,
JrR  FARTLP ;v HL POKR) a pokradul v krasoj{zdé

i Coabl PREY :8nif POKR na daldi prvek
JR PARTLP ia swinguid dal

DONE - LI HL, (BTEETM) pkdy® LOKR & POKR na stejnveh adresich,
gr A tzitstl, jestli z&sobnil negfebrodil
BRE  HL, 8P ;ﬁré . . o
JR NG, ABRORT iRdyE ANG, sadr konec, nedebt¥idéno
Nésleduje ddlefitd rekurznd €dst. Prvnd CALL 8ORT rekuwrzivné

sefadl levy segment. Jak vidite, do zdscbofky isou ullddény ob—
ahy reg.lE & HL, ale 1 ~ a v tom je kus chytrosti ~ postupné i

H
i
S t

Enévrat&yé adresy prvniho CALL SORT. VEechny tyto ulofsné adeasy
jz@stdvaii ulofeny v zasobniku do doby, nef je provedens in-
jstirukce RET NC v Cdsti PARTION. Poté jsou odebirany instrukcemi
POF DE & POF HL za 1.CALL BORT a instrukci RET 2a ©,0ALL SORT
(kdyi daoide k ndwatu_z RET NC)., Razen{ adres je pfesnd takové,
5 jak ge potfeba, na RET vidy pfiide adresa prvnibo POP DE  (nebo
(OR A) a do DE a HL vid adregz pole. Pro kaidouw reburzi vol anog
s1.CALL BORY se do rdsobnihu ukladei!{ 3 adresy, %eﬁgﬂé baitd.
2. 0ALL BORT je pak postupnd odebira, af (po set#{dén{ pravého
1segmentu) skondi na adrese ndvratu 2 rutiny., 7 bajitd, které 20—
setanou v zdscbnihku zapsdny, sdiete zpdtng odvodit prébéh b dé-
tnd, Vyzrkoufeite si tPidéni malého pole pomoci krokovant monito-
irem strojového kadu a sledyite hlawvn® zéscbnilk vidy, kdy? jsou
sprovadény tvito instrukce. Za tu podivanou to stojii.

4
»
#
¥
E
®
k3

sy je na fadé rekurze levého segmentu

LD ML LABT) sPosl, adr . POER do HL
FUGSH HL 1i do zdsobniku
EX  DE,HL i DE do HiL
CALL PREV ipro posun na prvek pod 8T {ten je na
EX DE, HL iovem wmistély wulo? jej do DE
UD ML, (FIRST)  $Do HL ade,UOKR
CALL BORT sProved rekurzi
s Bald] &4st je pro rekurzi gravého segmentu a zdvéredny ndvral
POF  DE ;Do DE POKR

FOF HL ia posl LOER ze zdsobniku
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Call NEXT sPosuil se nm adr.vyE&iho prviku
Cabl 80 iFroved relurzd
Oor A sWynuiug £Y prm g?égad ?anéfnﬂhﬂ navratu
RET 3 Hawraty? - nebko OR a nakonec
;ngéra&ny névrmi
A80RT LD SR, {0LDEPY  jKdyE zdschbnik pfeide ﬁﬁer prab, do 5P
&CF ;sévratavé adresa, CY=1 pro signal.stavu
RET & ndwrat
MEDIAN LD AL Maidi stfed segmentur INT (POKR-LOKR) /2
#abn AR sPoudity B-bitové operace, protole adre-
%g g,a sey museif zf@stat nezméndny
ADC  AID
LY ByA .
gg ? *Vyﬁieaa& oedtu vydEl dvéma posunes
s § WIS
RES 0,0 5U ;ﬁ adr.zt?edu lichou {(stfed dale BT
Biv oO,E 'Je adi  LOKR sud4?
IR 7 HMEDI : (dyE ANG, wkﬁk ) ) :
NG C sdy: NE, udéled lichou i ade .37
MEDI  PUSH HL ;Ulmﬁ PG&R
tg g,% 3 Ady . ¥ BOC do HL
CALL COMPAR sPoroviel cbeah LOKR a 6T
POF MU ;Gbnﬂv POKR v
JR O ONC,MIDDY oy LOKR= aT nebo je vétdl, shok
PUGH BE kdvi je mensl, zbyvd porovnat POKR
" Ec Peavar he Ve P -
EALL COMPAR sPorovhe
POF ﬁ 3 Jonoy adr,?ﬂ? v DE
IR 4QNQPHF s8kok, hdyz PQVE vetEd £i
JR £, SUAPNF sroven 5T pak ST=HP
oot COMPaRr :Pﬁrmvn@ﬂ LOKR & POKR
RET HNC ;Navrat cidyd PQ?? w&EE. 81 steind; LOKR=HE
JR SWOFLE sdinak POKR=HF
MIDDL  CALL COMPAR sPorovae] LOKR a POKR
RET © jNavrat, kdyZ PQFR »ét,i
RET 2 (141 t@;ny, pak LOKR=HF
PUSH DE sdinak_porovned 87T a POER; ul LOKR
Lo E,C TAdr.5T do e ! G
LD B
CALL COMPAR s Poravnes
P : : Obnow adr 87 v
JE O, 5WAPLF sdwrat, kdyd PBKR wetEl nel 513 POKR=HF
BWAPMF PUSK HL sProhod HPF v 8T & LOKR (na ceia sem,
tg h,% iPo ulofent POKR zapis do HL adr. S%
CALL SHaP sProved prohoz
POP  HL s Oonoy adr POKR v HL
RET sMavrat
BHARPLEF CALL SWAP sProhod HF v POKR s LOKR (na &elo seqm. )
RET iN&vrat
NEXT Xg% g& 3ddi na adr.dal&ihe prviu vehfra
Rﬁf s M&wirat
FREY ggg gﬁ ddi na aﬁr.dal%iha~prvku dold
RET § Mavrat

«
3
®
%
*

2

@
%
H
=
2

COMPaR INC

Porovidvan] prvkd segeentd o
HU dprweb2). Ha vostipu plati, Ze k

Cy¥=0 a I=

Y=y
Y= &

Hi

oE

&,(DE)
{HL}

DE
il

w 5 ADE)
i?ﬁ“)

3 7=(
i

JQJILh adrasami v DE (urvaki} @ v
dyis

prve?l wBLELD ned
mindg "
aba prvity steing

$0o DE & HL adr.vyS8ich %ajtﬂ
5 oot BUFQVﬂaVéhyth prvhka
-?arﬁfnpj je

prgak?

sWral adresy na nifEf bajty obou prvké

jhay?E Jsou vyEs] rﬁﬁné, nEvirat
,ana! poravined nilél

y NS at
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;Prdhazani abou prvk@l, v DE adr.prvhul, v HL adr.prvku?

SWar LD By {HL) sMapfed proboz niddich baitd
LD #, (DE)
LD (HLY,A pprvekl z reg.f na adr.prvku?
Lp AR sprvek? z red.B do reg
LD iﬁgi,ﬁ ;a,na adr.prvkyg i
IMC  HL Taté pro vy%ﬁi baity prvkd
INC  DE
LD B, (HLY
LD A, (DED
Lo .2 B
LD AR
LD (DE},A : o
DEC L sZp8t ne nif8) adresy obouw prvid
pEC B ) .
RET s Méwvr at
Féﬂ%T ggg& g ;VthﬁLI adf.LGKP
STEHETH DEFS 2 *Adrana spaéniho prahu zéeobriky
OLDBF  DEFG 2 ‘Névratové adresa z celé rutiny

Protofe = délkouw zpracovivanych grv?ﬁ pracu;f ien buhrut:ny
nebyl b pruh}ém tutﬂ d@lku ugrnvz le potfeby. A k
ryf losti — yozh g tmvygh *vkﬁ v roL»ahu ﬁ%,
dokaie rutins v@ﬁ@nd 2 £ QF; 4 ﬁ!L zpracmvat 73 CCR 4G vierin,
MoBnd se vam to zda of{lig, ale uvedomte aiy #s tolik prvkd
néguvé ol ofky v datahanﬁw mxkrgguaitaéw andy dobr onady  negdde.
lavng - prviy, s nimif v ance pracujeme, isou  vELEinou
sEf azeny }ad pfidavavanim novveh, Nésledné “vif{déni®
uevwwh prvikd je rych}e;si ned Fazeni prvkd v roshdzenda poli.

Jeité porndmbka k rekurzi. Icela ne zafditku je  instruked PUSH
{pifed 1.CALL SORT) ulofena pravd kraini adresa celfho pole.
Ta bude obedrana 1nstru?ci PDF DE  (pfed 2Z.0ALL BORTY a2 po
setf{dénl celdho leveho segmentu, Jak byl étvaren zeela  prvoim
dé@lenim celeého pole, Jakmile se uvedenym ol POP DE &aﬁna
t?idxt pravy segaeent, 2adng zase zdsabnik nardstat do dob z
bude Enova piné aktivovéna instrukce RET NC. Pak  us 5&bnih
hubne af k adrese konsdnshe ndwatu z celé ratzﬁr é»ﬂhﬂik ae
ﬁ fnafukuie a vypoudti” v prabéhu tFidéni dvakrat, PF3 tmm B
G

itelns p?@ﬁiwﬂjﬁ trojice adres, kterd v néda hgl Sany
pfz tfiééni leveho segmentu. Proto polfebny rozsa 4éﬁn ui&u
neadpovidd  cel hovéms ﬂﬂLtU rekurzi.  V préiméru pro  néd

;apu Febi grestur 1o Mofnd, %e ndkomug pnrhapeni principu
1§iﬁé”§ w? inow quick wartu d& trochu zabrat f(and svitle & #a
druby der)
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Tabulky
FREERERERERBREERBERRERBRE DR LB R B ESREEHERERRRRPR SRR ERRHCRRRRLERRY

Konstrubkee datovich tabulek a manipulace s niei jsou dllefiton
sloadkou kafdého programu ve siroioveém kdde (tedy 1 interpreteru
Basicu, hompilétoru FPascalu a pod.¥. Tabulky obsshui{ konstanitni
i proménne gwﬁnmt¥‘ Jimi mohou byt advresy skok@,  Rlide dindeny
da%?, {oystémove) proménng programd, znakmyé Fotdzce  apod.
Zatimoo vwwil{ programovaci jaryk vefkerou préci s  teabulkami  a
ieiich dazy déld za vas, pfl tvorb® programu v assesbleru musite
ﬁanmtrgkta tabulek dat 1 zp@soby wsanipolace & nimd zvolit &
wybvalit saml.

Takladnimi operacemi pfi préci o tabulhami jeou - jak wd  and
jinak byt nesdfe - ftenf | a Kéﬁlﬁz wrditvm gg@ﬁmbem
organizovanyech dat. ¥ gaﬁﬁtaté jde o te, abychom ve zm@ti  dat

fefetli vidy to, co pfedist choeme, a na sprévoé misto zapsall
o, o zapsat choeme, anif bychom gaékuﬁxlz ﬁr?anzzga; gat &
jejich formdt. Tak napf. je vice zplsobd ulofen{ ufivatelskech
gat v datsbankach, Jsou-li forpsty téchto dal ridang, neisou dala
jedng databanky pfimo zpracovatelnd druhou bez patfiing konverze
grmdtu na takovy, s nimd ta kierd datsbanka pracuje. To se (vka
ufivatelskych dat cbecné, Standardizace formdtu  téchto  dat
byla vitand, Jume vizk teprve na poddthy v?vag& compuber ove
techniky, €lenitad cesta ke standardu bude jelté diouhd.

Kromé uwfivatelskéch dat (& inforsafoich bléSend pro  orientaci
ufivatele) tabulky obsahuj{ data nezbytnd pro  sasoitnou funhel
Er&?ramu, 0 tom, Jakd deta to budou, musite rozbodnout semd,

akfem je, fo Sikovwnou  konstrukel {aﬁuiek‘ dosahnems shrdcent
programi, zvvieni jeho pfehlednosti, gtu?né;vugravxtainaatx Qi
iing aplikalnl podeinky a negdfidka 1 rychlosti  provedenl &asti
programovych funkol. Ndzory na to, kde a Jfak  @aj) byt data
ilofena, se rdzni. Nékdo dava g?e&ﬂqgt jedné velké oblasti dat
na zacatku €i konol programu, Jind de ma "rozhdzend” v réenveh
programovych Cdstach s gu&is%im roclidngeh fint, 1 to tvoff
rukapie sutore. Nife wvedeng rutiny poskytuitl zakladnd orientaci
wi zpdsobech prdce = tabulbami dat.

1/ Jump table, neboli tabulka adres programového vétvend

Pros jedocduchost 34 budu ddle Filat pfiavm pfeklades - shokovd
babulka. Je zvia&tnl, iak néktef{ Cedtl technici, zabyvajici se
v?pmﬁ@tni technibhouw védecky, 2alnou byt ﬁﬂrudnig hoy?  wmisto
stykového rozbrani  {co na te  Bigeund  Freuds nouil iete
interface, misto pofiitale computer, aisto ~§azzka ceyapolickych
adres naplfete asseabler atd, Dokonce baj tyraii  slabihouw!
Bhokovd tabulka je ud vlbec hf¥ichem z nejtéiéich. Jato 3im  ale
vitbgo nevadi, fe se démshky kapesnidek nelsenule kabeioféek a e
viefinu znidili sekundou. § pfecrdvénis  computerove  letiny  ns
matefdting maj{ problémy viechny slovanskg jazyky. Mam zate, Ie
by se topto Sinnoet! méEli zabvvel literats (nedlepe  bdendei,
pokud moino  se  swyslem pro humoer), nikoli  technici, kied
poufiil prend vzﬁu%ehé popiany tvar, jaky je napadne, a  hned 2
3 uddlajl svétost, Kdyi jde o tereiny Qekého vidnibe cboru, =
nimf lid obecny pepfijde do  sivky, budii. Ale pofitade  Json
"kabpln{fken” celéd spolelnosti.” A do tvorby isithe  obecndho
alggnéﬁm wyhiavend vy hlavy wmssgnetoskopovée mély wmit wvetup
wakdrbn,

Takie zp#t ke (s prominutim) skokové tabulce. Jeou somenty v
2ivotd programdtora, kdy se mu v jedné ruting rafnou  hromadit
razbodovac momenty, vnadSeiicd nutnost v tom  kierem pfipadd
vyskakovat 2z toho kiterdho wmista rultiny na réeng  adresy.
Neilepiim fefenim situsce je pravé tzbulke & adresasi shokd (ale
i ovaland), Testy v rozhodovacl rutin® ziistiee, co sg omd stdédbt, a
podie toho uréime bud gsﬁaﬁx adresy v tabulee skobd ¢4 vyhl&ﬂém&
é@gg K1{E. Programove Flzent pek pfevedese na nalerenou  adresu.
Nasleduiicd rolins vghlaﬁévé cadresy v tebulee podle pofadd
jejich ulofeni. To mlZe byt v intervalu 0.,128. Gkok typu JP  na
vyhledanon adresu je iaitovan odb@res adresy shoku ce  z2ésobniku
instrubed BEYT na konod rultiny. Proto ndvrat @ hledand  subrubtioy
phide za poslednd adresy volénd fnebude-li progeamové  stanovent
dinakl). Pro ty, co si pfesn® nevepominail - instrukce REY nedéls
i ganéha§ nel fe pfenese do reg,.PC adre§a$ kterd je na  epodbuy
cdmobniku. Jeil ndrey RETwn {vral se) plabti jen ve spojitosti s
Y edlt anetraked CALL. Jinak je to sle jen skok na  adresy  ze
spodbku_zdscbniku, Podobng CALL ie rovniél? poubids  skokem {ale s
pfidrufencu vyrobou ndvratoveé adresy v zdscbed by, klerd  ovies
aemuai autng oyt ondvratoval.
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aiet oykld: :

Watups 3 A pofadi adresy v tabulce, tabulke zalind na ade. JMPTAB
a_pofet adres ie na adr.LENSUS . o . .

Yestup: C¥=1 chyba, zadané pofadl pfesahuje nejvyEE{ existujicd
Cy=0 vie 0.K.

TPoufité registry: AF

JTAR CP 0 LENBUR skdvE je vetupni hoednota A vwiE{ ned
ger gﬁegvy %{ gaﬁgdf v tabulce, Y
RET snidvrat & OVl

jlschova ohsahu reg.HL
Pofadd{#2
JUPTAR  30c HL L.adr. tabulky

g
ZPEO
o

LD
ADD  A,L K pFidteni pofadi®? pou?ito osmibitove
%% k,g ;mpergcg, abyy ostatn{ registry zlstaly
3 nez msndny
ADC A'H iDo A pPenas z ADD A,L (CY=0 neba 1)
Lo H,A ifAdress umisténd hledané adresy v HL
%ﬁc ai(HLE :Ni%8{ bajt hledand adresy do A,
LD M, (HL) svyEEl do L,
e LA IniZsf 2 A do L
EX (éP),HL sHotovd adresa do zéscbniku a
RETY sskok na nd 3eiim odbérems instrukel RET
LENSUR EGU  Ni shN e gaﬁet adres v tabulce
JHMPTAR DEFW XAXX i Loadr ., tabulk )
& 3eif pokralovant

DEFW XXNX

27 Skokova tabulka kliovanych adres s Tormidtem dat:
info~bajt ~ 1-bajt.klice - 2-bajt.hodnoty

Dostévéne se ke druh® alternativeé ulolenl adres v tabulce,
Rutina prohiedéva tsbulku pomoci  1-bajtového klide a wract
Z-bajtovoy hodnotu. Témito dvéma bajty nemust bgt =rovna adrasa
ale cokoli, tfeba zase RILE Rk nélemu Jingmu. Tak abfene vyt?éfei
ndkol i have stvavou {vekiorovanoul, rovazanou  strukturw, jejil
jednotlivé wrstvy odesykdse pospcd k1{EQ. Anglichky se  uvedendmui
rpl@scbu probledivand tabulky #1kd associative searchy, cof  need
nic spolednéhe s  pfedstavivest! {(kromé nutné prooramidtorovy
imaginace ?f;,kﬁngtrukcx babulky), ale znadl to hledani néleho,
ke déndmt kl1idi pfidrulendhe {asoviace jako sdrufeni).

¥ dalsy suting musi tabulka ve svém prvnim  bajiu  obsabovat
informaci o poftu k1488 v _tabuloe umisténvoh, B ifemi  nulovy
bBajt znamend saximdlnich 288 k1{&8, FFH éw 255 kIt atd.
Zakladni moZnosti kenstrukce tahulkg juou dvé - bud po  kaddée
k1i€i nésleduie k nému pfidrufend hodnota; nebo celd tabulka
sestavd ze dvon  E4sti dv  jedné jsou  jen klife, wve drubé
pFidruiend  hodnoty). HNasledujfc{ rutina pracuie s dreubvs
zpfscben ulofeni daty pryni v pofadi jsou klide.

Délkas 31 pajtd .
Vetupr v A hledany k1{&, v HL i.adr.tabulky
Westup: B beze zaeény
pii Z=1 k1{¢ nalezen, v HL hledand hodnets
i pfi I=0 kl{d nenalezen, v HL adr.pesl.klide v tabulce
Poufité repisirys HLAF

ASRCH  PUSH BC

Uschovel obsabh reg.B3C

M i

Y R, O PInic.B na nuly

PUSH AF iUlad hledany kKifE v req.f

L f, (HL) 1Bo & info-bail o podtu klich

£eoB ide jich 2587

JRE O NZIZBOND sHdy? meng, shkok

INC 8 sdinak nastay BC na 0100H

BOND LD T4 iV RC pofet k1{EQ

POP  AF 10biay kLLE v A

#DD WL BOC Do HE adr.posledniho klide

PUSH HL iUlaf §i ,

CPOR sPorovned tab.klidd s reg.f odzadu

POP HL by ade.posl, klide v AL

dR WZLEXTIT sHdyE K14€ nenalezen, smér koneo

PHSH DE sUschoved DE

PUBH AF 3@ AF

NG HL 3ddi na i.adr.tabgﬁwhagt.hudnmt

ADD  HL,BC 3V BD po COFDR pozice kiife; HL4Z¥pozice

ADD HL,BC tklide je adress hiesdand Z-bajit.honot

%gc géiHL) iDo DE postupn® ulo? oba nalezeng bajty
Do {HLY

Eg D&,QL © 3a pfenes je do HL

POF OF sbnov kK118 v &

POP DE ja cbhsahy reg.0E & BC

E¥XIT POP RO
RET 3 Mavirat
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aud by hledanou hodnotou byla adresa, na nif by msélo  ihned
g?iggg prggwamsvé fizeni, upraéimé kanac’rutxny za POF DE  t¥eba
cakios

JF
EXIT  POP BOC
RET

wutina je velmi snadno upravitelnd i pro  jing  podet bajtd
hlgga;gﬁﬁggﬁégy {ﬂgﬂ%wﬁfﬂ gﬁavnﬁ tokens ng text, Fotézce apmd.g.

3/ Skokovd tabulka kl{fovanych adres g formétem daty
in?agbajt a opakované {-bajt,kl1{&/2-bajt.hodnota

Tato, ji¥ zminén& konstrukce aé& své neyvhody v  rychlosti
zpraan@ééi i mendi varibilité pFi vEtEich zm@nach obsahu tabu{k?
- gusi se wynechivat tu 1; tu 2 bajty, a ménit délku  hledanvch
hodnot v prabéhu programs ie prakiicky nemodné, Na drubou stranu
je prohleddvaci rutina o pozndni kratdl nel gfeéﬁhﬁﬁi, Tabulka
aﬁég rafing info-bajtem o poftu k1{E4 {podminky jabko minuiel.

Délkar 19 bajtd . }
Vetup: v A hiedany k1{&, v HL l.adr.tabulby
Vystup: A beze zmény
pii I=i, CY=0, ndlez, HL=Bl=nalezeni hodnota
gl Z=0, C¥=1, ki{& nenalezen, B=0, C beze zaény, v H.
adr.o 1 vyvad{ ned konec tabulky

KYCS8H LD B, (HL) 0o B {8itad DJINZY pofet k1164 v tsbules
THE  HL iNa adr.l.kliée

KYBLP OP {HL) $K1L¢ tabulky porovnel s hiedanym klfiéem
JR NI NXT thdvE to nent on, shkok
INC MWL iMdvE de to on, 3di ne adr.hledand hod-
LD G, (HLY inoty & oba jeif bajlty umisti pfes BC
INC  HL
LD, (HL)
LD L.C jda HL
LD - H,E
RET . & vrat se

NXT ING HL sPosull e na adr.daléiho klide v tabulos
§§§ ﬁ% tije o 3 adresy dal}

. H

DJINZ KYEBLF j¥Eechny kl{fe porovndny? Kdy? NE, zpét
G0F skdyE ANG, k14¢ nenalezen; signalisuj
RET sto CY=1 a vral ze

Fokud bychoas pe nalezen! hledané hadnoty cht8li hned pfeiit na’
adresus v HL, misto RET na konci &asti KYSLF poufijems JF (HL).

4/ Shokovd tabulka s formitem ulofent daty
3 info-bajty a opakované i-bajt.klif/2-bhajt.adresa

Rutina vyuZiva nalezenou hodnotu jako absolutnd adresu  shkobu,
ktery také provede., Rromé prvntho info-baitu o poftu K1{ER  ad
tabulka v daldich dvou adresu  skoku - pro pfipad, e kil v
tabulce nalezen nebude,. Tote Pefeni je v wréitveh pFipadech
velmi vyhodné,

Délkar 30 bailtd v :
Pofet cykld: SBspofadi RI{Ee+198 pfi ndlezu (Jinak +18%)
Ystup: v A hledany k14, tabulka ulofena od adr.CASE
Vyatup: viechny reg.beze zmény, pfi ndlezu kliée proge.fizend
pfevedenc na nalezenou adresu, jinak na adresu ulofenou
- ve Z.a S.baitu tabulby
Foudite registrys

CABEYT PUBH HL stlofeni obsahl registrd do zasobniku
PUSH DE
- PUSH BC
PUSH AR
LB HL,CABE si.adresa tebulky do HU
LD B, §HL) jPofet K1L{EA tab.do B R
LD Dé,B sRordil adres mesi k1{E41 do DE
LOGP ADD HL,DE $ddi na adr.daldiho kiiée
CF (L) orovned dej s hledanym v reg.A

SRR v W e

Danz LhoF dinak pokraful v porovndviéni

EOUT LD HL,CASE pidyE R1LE nenalezen, l.adr.tab.v HL
KIN NG HL :ddl na adr.niféiho bajtu skok.adresy
O D, HL) ta ulof it do O

|

Re x4

{ F
g I KEIN shdy® je to on, skok na KIN
¥

8
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LD H, (ML) sa wyE8i bajt do H,

Lo L inakonec niZéd ho L

FOF AF slbnoy obeahy registrd

POP BC

FOF DE ) .
EX {GFy  HL tP#iprav adresu skoku do zésobniku
RET 1a proved skok instrubkel RET

: / Skokové tabulka s formdtem ulofen{ dat {opakovenéd:
adreea hoba = InPO-bait (GeTka K1168) = K1TE (man. 2% bajta)

Toute rutinou zpracovdvand data se ve svém formitu 1i8{ hlavaé
tim, #fe kiide &k jednotlivvm adresdm skok® mohou byt rézné
dlouhé, Tak iimi mohou byt 1 textove fetézce, UFfeba pfikazy,
ktere jsou ihned gravadeny exekuci subrutiny na adrese  tomu
kterédmu pfikazu pfidrufeng. Nenf-11 kl{& v tabulce nalezen, Je
programové  Flzeni{ pfevedenc na  adresy, uwlofenou  na  dvou
pfedposlednich adresdch tabulky., Ma té poslednf ls¥{ nulbajt,
den? celou tebulbu zahonfuje.

Délka: 40 hajtd o
Ustups v DE 1.adr.porovndvangho fetdsce
??%tggé prevedend Fizen{ na jednu z adres skokd

FouZi registrys OE
CASTXT PUSH HL silschova registr® do zdsobnikuy
PFUSH BC
FUSH AF
LD HL,CABE sho HL i, adr.tabulby
NATHEY LD, (HL) s Skokovd adr.do BC
N HD
DR, (HL) .
T dl .
FUSH BOC jlschova shok, adr.do zdscbnibu
Lo A, (HL) ;Do 8 info-bait
Or A sde nulovy? ) o
O 2, DONE sldvE AND, je to zakondovac! bait, shek
LD B4 skdyE NE, ded info-bajt z A do B tedtad
1 HL sdelky fetdzcel; jdi na l.bajl Ffetdzce
PUEH DE sachove) . adr.hledandho klide
CRBTRE Eg %ﬁi?ﬁ3 sPorovned bajty obou Ffetézch
Jdf NELNEXT shdy? jsou r@end, skok na NEXT
INC  BE :P#r shodnosti jdi na daléd adr.obou
INC WL ifetézch
DINZI CPETRE i Dobkud neporovndny celd, polradud
#OF DE sObnov 1. ade, vichoziho kl{de v DE,
DONE POP ML tader o shoku do HL
ggg gg iz obnov obasahy reg.AF a BC
X BPIGHL ;Do zédsobniku zapid nalezenou adr.skoku
RET ©3a sked na nil instrukel RET
NEXT %g ggg sKdyE Fetéece neshodng,
ALD ﬁé,ﬂﬁ ;%gsuﬁ s na dalsdi v tabulcoe
POP DE $ BE zpét l.adr.hledansdho k1ifs
FOP s Udhod nepotfebnow ar.shkoky

G
JR O NXTEEY ia jdi porowdvat daldl fetdzec
&/ Table lock-up, neboli hleddnd fetézce v tabulce dat

Dalsl rutina déla €ast toho, co minuld, ale pro doplnéni
tématy ji zefazuii. Buling porovndvd  jeden Feltézec = Fetéeo
umisténymi v tabuleoe. Uleles patrdnt je ziistit, zda porovnavany
Fetérec mé svého Jmenovee v tabulce. Méme-1i  takevou funkol v
%ragramuq adfe po ol ndsledovat wétveni {je-li fetérec v

abuloe, ulid to, iinak onel. Délka Fetdzcd welfe byt max. 253
bajtl, pfifemd ?rvqi bajt 1nfarmu£ﬁ o gélce fetézce (vietnd
sebel. Pro wyhleddn{ kalidého Fetézce je tfeba znat  adresu
ulofeni jeho info-bajtu. Hlsdand gmgtunuge rychie, %fata%e pri
preni neshodé dvou bajtd chou Fetdzcd rutina v daléie jejich
porovhavand nepokraduie a jde hned na zaldtek dal&iho detézce v
vabuloe. Hroeé rychlosti je vwhodou molnost porowndvany  Febéacd
g rlznou délbow. Poudil ratinu siifete napf. pfl  "dadtrdnd® v
poloikdch databanky {(u¥ivatel si radénie néjakdho Fetézce pfeje
ziistit, zda databanka cheshuje steingimenniou  informaci)  apod.
Subrutinou rutiny Jg CPSTR; kterou najdete v 4811 o Fetézcich.

32%3&5 gg ba;tgér tabulky DE adr.info-bait vl Pt
H - ath . 3 v DE adr.info-bajtu porovndv.fetésce
P ot Fetézed v tabulce 4 P = mEe

1
v HE pofe
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Yystup: pFi I=0 Fetézce neshodné, BL=0, DE bere 2méng
#i I={ nalezen shodny, v BOC ﬁﬁfaﬁf Fet.v tab.odzady
ii,gﬁr‘ggVQVﬁgfgt,izeﬁﬂ deélka

- = Ti s
Poufité registrys HL,DE,BC,AF

$POIOR ~ startovac] adresa je TLOOK

TETLF  PUBH DE sschoved 1, adr . hledangho fet,
PUGH RO ja pofet felézed v tabulce )
LY RO Do BU délka somentdlng porovnivangho
LD Oy {HLY iFet.z tabulby (BC bude €itadem OF1
CaLL CPSTR iv subruting CPETR)
80D HL,BC sddi na f.adr.daldiho Petézce v tab.
POF RO iV BC obnov ${tal poftu #et.v tabulce
ggp géHﬁTﬁﬂ $PFL shodnostl obou Fet.i=i, skok
DEC RO s Zmendi Citaf poftu Febésch o i

TLOGK %g ﬁgﬁ sa ziisti, zda je uf nuloww
uf ﬁZ,TSTLP skdyE jedté NE;, pokradul v hleddénd
ING A tMastavy £ na G -
RET sa vral se bees ndlezu

MATCH  INC B8P sPosuld se v zdsobniku
ING &P
RET sna ndvratovouw adresy

. Negkdy by se ndm mohlo spi€ hodit, abychom na vystupu m@li v DE
i HL prvnl adresy obouw Fetézcod, K fomu stact par drobnych dprav,
které pro vés ud nesnamenai!{ 24dny probléa.
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. KAPITOLA 14
. Jiné zplsoby arganizace dat
B T L T L L e T T T e T 2
17 Hashing

Tato kapitola necbsahuje pfimo rutiny, ale zabyva se principy
nékterveh daldich zplsobl msnipulace s daty. Konstrukoe  tabule
i kl{¢ovani dat majf mnchoc podob. FPPedstavie véam ted 3ednu&
gtﬁré mi?vi za mnohé. Ale napfed par mezbyingch  zasvécovaoic
informaci,

8 kaidou tabulkou se poji urﬁit? zplsob prohleddvéani, a jde-li
o dynamickd data (pfedevéim ufivatelskdl, 1 t¥{déni. Ohého je
mnohen vice druhél, ne? se mife do rozsahu uwlebnice veiit. Jednou
z wtipnych manipuiaﬂi & daty je tzv. hashing {dfte se hedingl.
Je to uwrdeni klide vzpuﬁtem. 11¢ je tedy proménnou bodnotou,
ktersd uénje, co se kde md hledat, &1 kam co uleoiit. Dejme tomu,
(e mame do pole tentovvch Fetézcd uwlodil slovo - kazets, Program
pfed jeho wlofenis provede vypodet podle formulky, kterd éa
platnd (ale nemusi byt) pro viechny zpracovévand fetézce, Nasi
jednoduchon foramul kou bude soudet viech ASCIT  kadd fFetézce a
vynasobeni vysledku dvéma. U slova kazeta bude vysledek 1280,
Nage pole uklddanych slov_zafind na adrese tfeba 3I0000. K nf
Fidteme 1780. Na adresu 31280 se chyetdéme ulofit siovo kazeta.
ejhle —- pofftad signalizuie, 2e u¥ tam néjaké slove ad.
Rekneme mu — tak najdi prynd volnow adresu za nim (£ za dalZimi
slovy, pokud tam jesté ndjakd isoud a slovo ulel od ni, Podftad
rovede, slovo wlofi. A tak to udéléd se viemi. Ubfas pfi
yashingu mdfe dodit k néktervye kKomplikovanéjiéis situacim, ktwre
jsoy ale programové Feditelng. Prostoru wlozZen! slov, kterd maiil
steiny klig, se anglicky #{k& list, ktery ie timto klidem
lipkovan {(iioked Tist). JednoduSe - je to tabulks, Jejif
pofdtedin! adresa je dina uditdm klfilem, jen® je spoledny view
prvk@m v tabulce umisténdm. Tabulek tedy byvé vetEl mnofstvi,

Hudeme-11i hledat ndjaky Fetlzec v poli slov, pofitad opét
vgpaﬁt@ kii€, pFeide na vypoftenouw adresu & zadne hledat.
Hledany fetédzec bud najde oeho ney, cof nde  zpdsches  joeu
viastnim orndmi. Hlavnil pfednostd haﬁﬁzngu {prfi  dobfe zvolents
kosfictientu gﬁg'v?poéeﬁ c1ide) je rychlost urladdnd 1 hiledani.
deho nectnosti je velksd spotfeba paméti {mnoho adres uvnité pole
wmdfe ztstal neobsazeno) . Froto ne vidy je tim neilepdis Pedenia,
cof se vliastng watabujie na viechno.

A nyni slibeny bonbdnek. Bude Jism  konstrukce  komparativingho
siovniki, v némi nebude ani jedno slove. Podobny siovnik jsae si
predstavili v Jdsti o homprimovani dat, Jebho dkoles je upozornit
nas na glova, kterd neznd. 7 naseho pohledu to budon slove bud
gpatnd napsand {pfeklep, hrubka apod.) nebo nagﬁané spravng, ale
ve slovnizy nezanesend. Staci ndm tedy, hkdy$ slovnik zjisti jen
ta, zda kontrolovany tvar slova obsahuje &1 ne. Slaovnik
sampzfejn®  bude g?nv&dét strippin {tevigknutd pred/pf {ipon)
testovanych sloyv, takie bude v sob® mit wlofeny  jen  slowvnd
kifeny. Pro jedich ylofeni poufijeme haghxng. dak  jeme siov
Cadsti o komprimaci dat ukdzali, o slowich kofend & béfnou
komprimaci moc neuspéieme. Ale na druhow stranu nechoese viechny
slovwni kofeny ukldédat v jeiich plném tvaru (moc paséti nazmar).

2/ Bitova mapa

W odvodu prvnd kapitoly  isem pfedestfel  dlohu, kierd byla
vyhodngé feditelnd pomoc{ bitové mapy {poufivéd se 1 oznadend
bitovy vektor). Meapu poudijeme pfi konstrubci naseho  slovnibu.
M{sto pfimého uklddani celych felézcd do  jednotlivych tabulek
pouE i jene gru jejich umisténl opé&t néjaky hkoeficient, pomoct
neil vypolteme jon bitovou pozici ulofeni prvniho znaku Fetésce
v tabulece od jeijfho zafdtiu {nejde tedy o ukliddani na -prvnd
valpow adresy v tabulce, jak bylo zvafovanc vide)., Tak dostaness
napf. istfeleng od  boku) abaald ki, v oniiE budon  slova
reprezentovéna jen Jednim bitem ve stava log.i: ,

nultd poszice tabulky

e

§ %Qﬁkﬂ gurdéje
éﬂ§6609§icﬂﬁﬁaﬁi;Gﬂﬁ@ﬁ@ﬁ;9@3GQGGGG&;OG&Gﬂéﬁéﬂ@ﬁﬁ@@ﬁﬁﬁﬁ@&@ﬁ@@ﬁ&@ﬁ
ﬁﬁﬁﬁ ﬁréhé iaé&k zm houné %arma

Bity jsou pofitdny od l.bitu l,adresy kaldé tabulbky. ¥ F adi
pryﬂiybft jegpaziﬁﬂé bit & %abulﬁy.?z gvedenéhaa gid?mﬂ, 'g?apn
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dvoustupfiovés vypoftu kKI{EG {prvnd pro k14{E tabu}kz druhy  pro
bitovou pozici v tabulce) méme spoustu slov na e & pr-ostory.
Hohou ale nastalt situsce podobng tétos

?ns&sve& Werich
?G&OGGOGGQQGO&0000000&0@60@06600iﬁ@OﬁQ@ﬁﬁﬂﬂﬁGﬂﬁﬂﬂﬂﬂGﬁiﬁﬁﬁﬂﬁé@ﬁﬁﬁ
rultd pozice tabulky

a gdél nic v této tabulce nebude {skore jako ve skutefnostil. Pro
takovy pripad mdfeme provést optimalizaci, Werichdv bit je na
pzici B4, Voskovelv na 32. Upozornime néjak  pofi{tal, fe tato
gabulka je optimalizovéna (tfeba bit na nulté pozici tahml%g
bude ve stavit log.1), & zapifeme do ni jen éva‘bggt?'s Eisly 3
a 54, nebo zap{feme jejich rozdil 32 a 22, na jelich? zépis ném
bude stafit 5, nebo radfi enuﬁlsemﬁ & bith, U velkéhe slovnikuy
budou tyto situace tak Fidké, Ze nemd cenu se Jimi pragramﬁvé
zabyvat. Cim bustd{ bude psazeni tabulky jednifkasi, tim vic
ziskdme, Kdyby hxia dost #{dké, stdlo by za to zauvalovat o
zavedend shupin 4 a 6 bitd, jimiZ by se uddvala veddlienost wmezi
sousednial jsdnidlkami.

Je prokdzéno, e pfi tomto zplsobu  wlofeni dat  spolfebuje
jedno slove komparativoiho slowniku v pramdru cca 14 bitd ngra‘x
asi &Hi, které by ﬁat?ehmvai zapis kofene slove v ABCIT  kddu.
Kdykeli bude slovnik testovat ndjaké slovoy provede  potfebny
dvoustupliovy vipofet k1{EA, Kdg% druhy  klie ziistl{, fe na
v¥slednd pozict v tabulce, do ni{2 byl nasmérovan prvinie  kl{fenm
je bit 8 log.l, bude testovand slove povaiovalt za s révné
napsané, Jinak ozndm{ chybu., QOzndeit §ji  mdiec hned, nebo si
zaznamend zase Jiny IOk pozicl tohelo slove v tedtu a pojede

Al. Makonec vyplie seznam viech slov, kterd v sobé nenadel.
Ufivatel ibned pozng, kierd jsou napsand dobfe  {ale nejsou
obsaiena ve slovniku) a kterd jsou zapsdna chybné, Opravi
viechny chybné tvary s pofital mu opravy nasédzi zpéthy do testu.

dedinou nevvhodou hkonstrukce takového slovnfku  je  wrdity
stupefy chybovosti, Kdybychom jen tak halabala napsali  spoustu
nesmysld a nechali je slovnikem otestovat, mohlo by se stét, Ze

néktere z nich by "vykl{loval®™ jako spréavné. Cof je 1 dikas
toho, jak velmi z2&1e?{ na volbd® hoeficientd klifovéni.

Kdyi méme vEe oplimdind a testujeme text s b&inve mnofstvim
pfeklepd a jinyeh chyb, ?géitaﬁ‘ge emyll v cca jednon siovd  ze
40000 napsanych, a to i pouZitf slovniku se  3I00600 bitove
mapovanymsl elovy v gras‘aru ouhyoh A5536 bait@! Viimednd =i tu

rostor € Casem potedsaji rukou necbyfein®d srdefné. Slova textu

O-~atr dnkove kn1h¥, zapsang na disketdch, jsou pfi CPU 4 MH:
otestovéna za Stvrt hodiny!

3/ Bindrni strom a heap sort

Operace ¢ vétvemi tohoto stromu pat®{ mezi neirvehleis{,
Rovhou 81 jeden takovy stromedek namalgjeme: Y y

101 7
33 48

LT T pmw— B SRR ———

22 29 44 47

PR, e —

i3 17 25 26 21 24 33

Cislo 104 ée vrcholem, €1 Spifkoun stromu. Od néj, steind  jako
ad viech dalsi prvkd stromu, jdou dvé vétve sadresm dold, Razeni
prvkd podle jejich hodnot v tombto uvedeném Qﬁigadé je  sestupné
ina  Spidce je nejvyiS{ hodnota). Zde platf: na  vétvich
wyehdzeifcich z jednoho prvku dold, je na levé z chou vidy prv&ﬂ
mens{ nal na vébvi pravé, Ale oba %y%m pryky  jsou aendl, nef
rvek nad nimi {ev. jeden z nich €1 oba mohodl 8 nim byt shodnd) .
td. Povimndte si, jak Jje toto pravidic dodrienc v nades
siromiii. Vétev vprave dole neni obsazena. Neobsazenvch dich  na
sgodnim patru mlie byt vic, ale - p¥i prosfivéni prvkd zdola (viz
nifed - vidy jen zprava. Pravidio o menSim prvku na leve vétvi
nemusi byt pro nékrersd aplikace nutné, jak uvidime dile. .

. Lkusime nyni viefit do strombu n@jsky prvek  zdola.  Porovndme
ﬁ@} vidy s prvkem, ktery je na spednim patfe nejvic vorava,
e-1i patro plne, porovind se s prvkes na  levém kraji. Choeme
ulofit tifeba &faig 335. Porovnd se & 33, Je véti{. Pdjde nahoru.
Forovwnd se & 47, je menii, s tak se usadl vpraveo. Kdv¥ to  bude
28, doje k vyménd pozice s &islem 33, kieré pfejde dogr ava,
Bude-11 to 159, dopadne akee takto:
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Kady pros{vany prvek si vyadhuje pozici s prvkem, na jehoi
misto geppmanuvé &gzdézané pgdgbnagtﬂﬁ v?ménam? v quick sertu).
Pripojujeme-1i prvky na nejniidl{ drovei  stromu, hovolfiee o

rosivani nahory, feme je ale prosivat i shora dold.  Frosejoe
ak tfeba 1. Vkladany prvek gﬁ porovndn se 159, 11 je mensi,
tak dol@, Je mendd ne? 35 1 101, ale z téch je 35 mensi, gproto
pod nél. Atd., a? pod 15, a ta na {ze zésady) levou vetev,
protofe je volng,  Obdobné postupujems prfi  hleddnl prvku  ve
stromi. Proto¥e jsou jednotlivi patra sedrem dold stale hustsi,
daléim prostupovinim jich viastné stéle vice wmiifee - odtud
vysokd rychlost operace. Razen! prvk@ podle jejich hodnoty mdie
byt i vzestupné. tom pfipads je na dpifce nejniidl hodnota.

Cheeme-1i 2 neuspofadandho pole sestavit bindrn!l strom, sdZeas
postupovat dvéna 2gﬁ§nb . Eudp rosivanim shora nebo zdola, Kaidy
z obou zpldschd pfinds{  odlidné v?%§edgza Neizdvainéjdim
problémenm pfi prosivani shora je, Jak zajistit, aby prvek vievo
od Epickou mél stifedn{ hodnotu. Jinak miie v prabéhu jeho
g strukee (ale 1 p¥Fi_ jinvch operacich) dolft ke stava tzv,

nevyvaiendho stroms. PFedstavie si, ¥e mite neutéidéné pole 100
Fvi@ & hodnotou od § do 100, Po prvnfch krocich prosivani shors
ude dpidka takovato: 100

A G ot o i o 15 Ao 30

i 99

Dale budou viechny ﬁrvkg sméfovat jen pod &i{sle 99, pod § nicg,
protofe mendd ne¥ 1wl v poli npic nent. St om bucle
neingvyvaiendidd moiny, fasovy  zisk v pom@ru k| podiu
soracovavanveh prvik@ nejmenBl  wmofny, arhdni am@tl  neivetsd,
Takovy strom je proto vice nef vhodne vyvaiit., [dedlnl by byla
tato vychozi sestavae:

100

e st B s o 1 S

G 99

Vdpchna disla 99..581 by byla v pravé wétvi, G0..1 v levé,
Repr%anzzaﬁziize provést neljednodudeii tak, %e ob& vétve pod
gpichou zrudite, najdete prvek se stfedni hodnotow & usadite jed
vievo pod & 1§§au. Dalgf prosfivant i povede k  vwyvaiandmu
atromi. Je zfeimd, fe wvyvafend stromuw béhesm vkladanl vétdiho
podtu prvikd dosdhneme spiée prosivénis zdola.

K tome si musime Ficl ndéco o ulofend prvkd stromu do pamdti &
orientaci v nich., Jsou dva zékladpi zp@agbz, Jeden uklddad data
tak, e na 1.adrese ulofend prvk@ je Epicka, dd&l mifdd gatra
zleva, daldl opét zleva, atd., Frotole kaidé patro md dvabrit wic
prvkd nef prfedehozi, je orientace v takto wlofendm strome beg
wit&ich probldémi, Vie probihd ber nubnosti kl{ovéani pozic prvid
v pamdti, jedichi ukladani kratd pasél. Tim se vyznaduje druhy
zp@sob,. ﬁﬁx‘pahgaﬁu na strom vidite, Ze kliée pra kaidy prvek
mohow byt a¥ Fi. B ulofentm kafdého nového prviu s deho k1IE
paméti valem ub¥vd, ale nékdy nelze jinak, nei kld{fe poudil.

Myni =i robereme  uwlofend pozifng  indexovenych prvk@
vyvaieného strome v pambtl politale. Prvky p  oznadisme  indexes,
wvad@ifcim porici prvia od Loadresy wlofeni ina té bude Spidkal:

pi
e p3

TR e
gém p? pld pli pi2 pl3 514 pi%
Wlefend v pamdti bude v pofad! darém indexem:
pl o p2 p3 pd pB pd p? p8 pl0 pll plZ pl3 pt4 pis

Poviimnéte si, e viechny prvky ne levé strang kaZdvch dvou
vitvidek maj! sudy indexw, na pravé lichv, Lichd je it #pidka. 2
indenu prviu vychézim&gg%; praci se stromem. Kdyi manipuluieme =
né3§k§m prvien aé g@@#tiujamed jgd ,pgrﬁVﬂ&t‘ §. %gh?_ ﬁ?3$§dém,
napfed programoveé ziisiime, zda je indey sudy €1 liche. KdvE  je
ﬁ&gﬁ ijg £ evﬁ}, paﬁ mi 3&&5@d§i%dex‘n i v%ggi {a naééak),y 1€
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Forovndvame-1i vertikdlné, pak ~ basicovsky fefeno -~ najdeme
indey prvku ve vyddim gat?e’vgpaétem’INTipX£§), pagca{mvgky' %X
div 2. bmérem ool® je to 2¢pX na sudy prvek, na  lichy 2¥pX+l,
Eventudln® nezndmy index X Ervku odvodime z jeho vidélenostl od
i.acde . tabal iy prvﬁﬁ. Tak také pozndme, kdy Jsme na Spiftce
{abychom v porovndvan{ nedli nad nid. ?amétavé mapy stromu e
sFeime, e pripojovanim novyeh prvk@ zdola  jednoduse  sekvendng
rodludujeme pole prvkd v pamBti. Tak bude strom stdle vyvéZeny,
gev?hmﬁau tu viak je, ¥fe v celé levé vétvi mohouw byt i prvky s
wyE4{ hodnotou ne% bude it neimend! prvek v celé pravé Casti
ﬁzrmmu a naﬁpaé. F¥i prosivani shora budou co do  hodnot  prvky
rozdéleny podle svislé osy grochdzejici Spickou, ale strom mdie
byt nevyvaieny v zévislosti na rozdilu mezi hodnptou prviu vievo
pod gpilkou v8€i hodnot& centrdlnihe prviku celého pole. PR
pohledu na rozmisténi prvkd v pamétl vés Jisté napadnou  dels
wmoZnosti manipulace s nial,

fké  dak hinarz tree  {(Ete =e
bdinry tri), tak také heap (hip), v pfekladu hromada. TF{dénd
prvifél pomoci stromu se oznafuie 2lovy heap sort. Jeho podstatou
je sled dvou operaci -~ napfed se » neusporadaného pole sestavi
strom, & z néd pole uspoadang. Jednou @ soinesti, jsk racovat
s dal je  Jejich sebventni setffdén{ "jednon za das"., I
neut#?éénéha pole napfed sestavime strom a 2 néd grviy pfevedens
do sekvendng utfidéngho pole. Kdyi pfibyvaii néjakd dals{ data,
racujene = nied Jinym zplsobem (Lfeba v bufferuw), ale ve vetashu
ﬁ utFidéndau pali. Kdyd ud se data pf{ligd "natouknou", nebo
nastane jind nevvhnutelnd nutnost prvkz novi prodenene
stromem. Na prvnd pohled se vém to abze zda komplikovang. A8le
vyslednd tF{déni, byl slofend ze dvon operaci, je velmi ryohlé,
to rvychlejsd, of mame wéitou d&dst  dat ul sehvendng
Epracovanoy pfedem, s vime tak bkudy na ni. Kafdd z obouw  operact
~ ggstaveni sltrome a jeho pfevedeni pa ubtfidéné pole -~ Rabere
Eas po Oilag N}, dohromady OIN log Ni. F¥i kaldém pfevodn  pole
na stron susimeg poditat s potPfebol €4sti pamdti navic  {gviasté
bude~1i nevyvaien). V opalném smdru uf je to lepd{ - rvkg g
stromu snadno pfevedeme do sekvence ber pouZiti  jedindgno  Galty
navic {(sekvence "vroste do stromu"). Nevvhodou bindrniho stromu
je obtiind manipulace s prvky o proménng délce, Jde se bez
indenovanit, dasto 1 kombineci & daldimi typy  operaci,
neobejdens, .

Hindarniow stromu se anglicky #
: S thip)

M vidz je tfeba pfevadét strom na ultfi{dEnon sekvenci  dat.
Takovy "trvaly strom® md své vyuiit{ napf.v operaci zvané Fazeni
pricrat. PEI oobsluze velkého anofstvi perifernich :efizeni i{nebo
v soustaveé vnitfFnich pferudeni poditale €1 jinych hiecarchickveh
funkcil) mife byt stanoveno pofadi jedich priorii. Jinvmsi alav¥ -
periferie se fadi{ do fronty na obsloufeni, Pridélisme-li ténm
ﬂeggrzvalégmvanégéim "legitimace = neinifsi{mi &isly”, budou se
rvky s touto hodnotouw (pFfi vzestupnés Fazeni) obievaoval vidy ve
idoe ebrome. Jakmale.gﬂﬁitaﬁ ve  stanovenych intervalech {84
programove naveden) pfibdhne ke stromu a zatfese s nim, vypadne
momentaling nejmendi prvek ze Spidky {bude ze stromu  vymazén).
Pof{tal zjisti, kterému zaf{zenf patFf{, a hned se 3 nim sga}i.
Tate fronta se anglaﬁkg Jmenuie pramrz{y L iﬁréjrity kigd. ¥V
ni neni t¥eba porovnovat hadnoty sousednic prvied,  poroavndvén
A1 vemEny prvk@) probihail den vertikdlng.

4/ Bouhrn
Lavérem «i pfedstavme ne%uiivanéjéi seskupavani prvikd v poli,
Méime interval celyeh Sisel 1..10, 2z n&iZ jeou  ndbndnd
generovina Cisla, Podet &isel, kieré se ve vygenarﬁvané ¥ adaé
vyskytui{ neimené jednou, oznafme M. Tak napf.v fadé 3,1,4,1,5.9
bude 2z moinébo ?Qﬁtu N=10 Efsel M=5. Neut#{déne poles o,i,a,é,é.
V out#idénych polich budou prviy vspofidany takto: :

Bitovd mapa 1011100010
Sekvenéni pole 1348¢%

Bins 135038

Hindrni strom ?3

. 4 ,
39

Vysvbtlend =i Zadaif{ jesSté bins. V  uvedengm pfipadé ide o
rocdéleni pole do dvou, dejich? prvky isou ulofeny tak, $e mail
vagi sob8 wiity vztah., Ulofeni kafdého prvku se fedy musi
vypoiitat, Pokud vém te pfiposind hashing, nejiste nijak daleko.
Y ouvedenveh bins se k sudému islu dostaneme pfes k14 & iesho

lichému scusedi. Jeou-li Cisly wald, mohou byvy ulofena v jednom
battuy v&18d na sousedicich adresach apod.
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Nésleduifci tabulka ukazuje dasové proporce ,jedgat}i#’ah
gperac{ pFi uvedeném zadani s jednotlivymi poli (B Jje pocet
Bitd bitoveé mapyl:

e Ean pro 1 operaci ——e-—-- Pram@roy Podadovany

Pole o Inic, Hled., Yiefen{ Vypis } tas prastor
Neut#i{d, | i by i Mlog B 1 O(M#e) M
Eit.mapa  § WN/b i1 M/ i OMN/Db) Wb
Sekvendni | i 19? M M M P OiHee) M
Bing i M i M P oM ) 3
H.strom H i log M log M M i 04 log M 3

s it mes

P#i volbé manipulace s daty v poli se mdiete rozhaodovat podle
této tabulky, samozfeim® v zdvislosti na  daldfch okolnostech
epracovani dat., Tabulka gaskytu;a zakladn{ pfehled o dase a
prostoru ve vztahu k poftu Zpracovdvanych pryvkd.  Nebere tedy
ohled napf. na zpdscb zpracovéni prvkd s rozdilnou délkou a jin
event. pofadavky, kladené na funkci prn%ramu v mfiake  konkretnd
situaci. Ti 2z vas, kdof viastnl IX Spectrum, jiste znajl prvni
és, profesiondlni databanku pro ternto pofdtaf, zvanouw Datalog.
Autor zde musel brat ohled na malou pamét paE%taéﬁ i rosd{inou
délku prvikd.  Proto nemchl  volit  tF{déni, vyiadujici velky
buffer, o némi pfedem pFfesnd nevime, kam aif fnaroste’.  Pro
tFidéni v Datalogu chté-nechté® musel zvolit bubble sort, oviem o
dost vziap%gn? ipFiblifujici se shell sortu, coi je, s pfivienim
obou off, jistd kombinace principl bindroiho  probleddvénd  a

wick sortu). PR{dinou volby tohoto Fidénd by%m i §Q,L 2
ia  diskov

spectrum neni soufasti konfigurace, k. nd2 b¥ ga il
juednothka, s jejil pomoci, co y‘vediaséi pamdti, oy tFfidéni mohlc
$¢{dént by zase byl zcels  zvidstni

?rmbihat. Tento druh
capitolou,

Yerim, #e poskytnuty pfehled o t¥idénd tzgu insertion, bubble,
guaick, hash a haagﬁ véetng tabulkovych a ifavych magii VAm
bude dobrym vodd L ien gﬁa programovani. I kdyZ nebudete vy%vé?et
pFimo databdzi, bez néjakého, tfeba jen minim&lniho tFidént dat
e F&ki;ﬁkz_ﬁ@ﬁh&jdete, Naopak je dobré poufil je hped, jakmile
akolnosti déjd nasvadiuifl tomy, Ze by se tF{dén{ mdly otevwil
dvefe do programue. Otézku ~ kterd a jak¥ - si ted u? budete umét
yyFesit sami.
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KAPITOLA 12

" Rutinnd drdbky
AR AR AR B A R R R SRR R R R AR R RRRE

Y této kapitoloe jsou zaﬁazeﬂ? rutiny, kisré svou  povabow
nespadail pfieo anit do jedng z prededldch.

1/ Yyplndng dseku pambti bajty jedné hodnoty

& naprosto slesentdrnd operact, kterow pfi sanipulacich s
pféky pgi& budete pmuﬁivaﬁmgvxaét% pfi pulovdnd Jeiich  obsshu
nebo zapliovani textovymi mezerami. Pro jistotu pfipomsindm jedoy
zradnou skutednost v instrukcich LDDR a LDIR - pokud je spustite
e nulovym Citacdem baitd =0}, bude se pfenddenvm  bajtew
postupng zapliioval cely rozssh &5536  adres pamdti do  mesmentu
znideni programui.

Poret cyk18: 31 pro kady bajt plus 67
et cyklds ro kaidy bait plus &7 )
Yatups g Hi. %pﬂﬂgi adresa blakuﬁpamﬁtg, v BU pofet adres bloku
v & bait, ifed bude blok 3aﬁ}n@n .
Yystups: BL adres zapingne vstupni hodnobouw reg.f
ABC=0, v ML posl . ade. blolog, DEsHL+
Foufiteé reqistrys HL,DE,BC,AF

MFILL L E.8 jschova & do E
LD AR
Or ¢ . .
RET 7 pRdyE BO=0, ockamfity ndwvrat
oEe 8o
2 o
i &
RET & sTaotéZ pro BC=1 i{ndc se nilam nepfendsi)
Lo (HLY B PPrenddeny balt na neinifd{ adr.bloku
L DyH '
Lo g,L B i
INLG LR 100 DE adr.o 1 w8 ne? v HL
LDIR sFroved pfenos
RET s M&vrat

27 Inteligentn{ pfencs bloku dat
Tento ndzev venikl v dobé, do ni byly bloky dat a?ené%ang

"neinteligentnd®; tedy tak, fe dochdzelo k jejich pfepsdni, kdy

Gex cilaw? bBlok pfekryval  zdrojovy, Hasleduifci dvé  rutbiny
tokovou kolizi zeela vylufujf. & timto typem operace se setkate
piri potifebd pfencsu Petézcd na jing misto v pamdli ~  Lypicky
ziue bwtferu nebo pole, gf: praci s poditafovon grafikou’ atd.
Rutina pfed provedenis pfenosu zjidtuje, z2da cllovd adresa  ledf
v poli zdrojovych. Kdyi ano, tak pro pfipad, fe by doflo k
chvbngms  prepisovén]  &dstl  adrojového pole, uzpldsobi meni
pfenpsu, Opétl {ﬁ t¥eba dévat pozor na  to, abychom nepfepsali
nEco, co by aflo 28stat netknuto: program, zdscbnilk, potPebns
data a programov® vyhrazeng dseky paméfi.

Belkas 20 bajtd
Pofet cykif: 41 (DE=HL), BC*21+49% (HL men.}, BUs2i+89% (HL vw&t&D)
Vetup: v HL l.adr.zdroje, v DE (.adr.cile
v BC poifet g?éﬁé%@ﬂ?ﬁh baitd {délka bloku)

Vystups Kdyi I=1, bez pohvbu, zaddnoc bylo DE=HL
Pés i=0 e BO=0, pfencs proveden, tehdy pfi
L¥=0 g?ﬁﬁwﬁ.¢ﬁiﬁ, v Ml a DE adresy o 1 vEtsl ned

sonce jimi adresovanych blob
C¥=1 gfenos nahoru, v HL a DE adraag e 1 meng{ ned
. , zalfdtiy gzmi adresovanvch blokd
Poulitd registryr HL,DE,BLF

BT ARD B 5 sWynuiovan CY pro odefet
SRC ML DE jadres obou blokd
AnD ML, DE s1bnoy adr.v HL
RET 7 fkdyE mezi adresami neni rozdil, ndwvirat
JR D, EBCE ikdyd wil w98 nei zdrod, skok na BACK
LOIR pdinak de il nii; groved pfenas
RET s vral se

BACK ADD  HL,BC ~3Urdi jako l.bhait pfencsu

. LEC  HL fhonec zdrod.bloka )

EL DE L HL 12 jeho ade.uschoved do 0F
abD WL BD sToted pro cllovy blok

ML

B WL sV OBE ¢il, v HL zdrad
tPraved pfenos,

i iwignalizul pomoci CYsi

ta vrat se

Ao
Fad fagtt oo hod
wod “FUH
e
s
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3/ Inteligentn{ pfenos bloku dat s jejich rotaci

Jide o rotaci obdobnou vém u? d@vérné zndsym rotacim bitd, Zde
jeou bajty zdroje rotovany {(dold nebo nahoru) k  jednomy konci
blolu, a co ” FEﬁadne", ije pfenesenc do cile. Rozdil mezi timlo
a pfedchozim gla ovym pfenosem je tedy v tom, fe gu&et bajtd
zdroje se zgenduje tak, jak roste gn&et bajtd cile. Po  skonend
pFenosuy nezdstane na p&vodnim misté zdroje "nic®, ev. tam bude
jen to, co do n&i bylo ze sebe sama pfenesent. fatn funkce se
pauﬁfv3 napf, ve slovnich procesgrech, kdy: pfendéine Cast textu
z_jednoho mista na drubé, pfifemi pofadujeme, abg, z mista, 2
néj: pfenos provédime, p?ea&éegy text zmizel. Vyuiit{ najdeme i
v insertion sortu, V komentd®i rutiny Je pro zeenBulict se
zdrojovy blok poudit terein subblok, pro prostor, ktery zaujifmd
postupngé nar@stajict cilovy blok spolu se zmenfuiicim  se
zdrojovym, jen Blok. .

Délhar 68 bajta
Vstup: v BC spodni adr.subblobku, v HL hornd adr.subbloka
v DE l.adr,budowciho bloku

Yemtups =0, v B délha bloku-i
pEi CY=0 rotace dold, v DE_spodnf adr.bloku
pl Cys=1 ” nahoru, v DE horni adr.bloku
Poutité registrys HL,DE,BC,AF
1BR AND A sVynulovani CY pro odedet
SBC ML, DE shornd adr,subbl. 1. adr.bud.bloku
ADD HL DE s Obhnoy obsak HU
JR a,éawes 1kdyE hor.adr.subbl.nad 1.adr . bud.bloku,
jshok na rotaci dold .
PUSH HL idinak rotace nahoruy uschove) obsah HL
ShC  HL,BC jHL=délka bloku-1
PUSH HL jUschovel jako é{tag LODR
D HLBO ;Obnov plv.obsab HL .
SBC HL V HL deélka subbl.jsko &{tafe posund-i
EX_ (8P, HL iUlof i do zésobniku
FOP 30 iDo BC &i{tad pro LDDR
FOP DE . 1B DE adr.rotovaného bajtu
égg HL 3gYHL délka‘ﬁub?$. ) : "
3EY=1 pro signalizaci rotace nahoruy
IR ROTLP iFroved rotaci
ROWDE AMD 6 sVynulovand CY, rotace dold
INC  HL iMasleduje aﬂaiagickéiﬁfiprava
SEC ML RO svychoz{ch parametrd gako ve druhsé
PHEH HL jCasti IBR: na konci bude v BC délka
EX DEHL sbloku~1 {(€{taé posund LDIRY, v HL délka
ADD  HL,DE jsubbloku, v DE adr.zdroje rotov.bajtu a
EX  DE,HL il prvnihm pFencen kafdé exebuce LDIR
ADD HL,BC
EX  DE,HL
GBC HLLBOD
LD D&
Lp E,C
EX  (5P),HL
FaP
DEC  BC
ROTLP  PUSH HL sUlo? &ital rotact
PUGH DE ;zdrcggadr.ratatg t=cql posuny)
PUSH BC iz {{tal posund jednotliviech baitd
tg ?,g :DE do HL jako zdral posund +/~ 1
LD ﬁ:tﬁE? Do & bajt pro isho rotaci
JR G, 8HFTUP EKQyE sigﬁé? "naharu®, shkok na SHFTUP
INC  HiL pdinak snif start.adr.zdroje pro LDIR
iL.DIR 1a proved pfenos
JE STBYTE 1Bkok na BTRYTE
SHFTUP F%gﬁ HiL iPro rotaci naboru vie apaéné
STRYTE LD (DEY .6 sEait ¢ A do "volngho prostoru®
#OF BC ;annv cbsahy viech regiatra
DEC  HL simendi Cital rotaci o i
PUSH AF UloZ Oy
%g E,H ja ziisti, zda viechny rotace provedeny
IR 2 EXITS skdyZ ANO, smér hkonec
FOP AP iKdy NE, obnov stay CY
IR ROTLP ia pokratui od adr.ROTLP
EXITS qu AF jPosull se v zésobniku na navratovou adr.,
RE ia viral 58 na na
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47 Tabulka &i fetézec za CALL

Daldi rutina pfedstavuie zplsob préce = fetdzcem uloZendm  za
instrukol CALL;ﬁkt@wau ruting va}éga. Yyuiiva se toho, Je OALL

ot

ukladd do zasobniku adresu, kterd lef{ za CAllem.

CaLL BaY!
DEFM "Ghoj!”
DEFR ©

YV uvedeném pfipadé bude po ewehkuci CALL BAY v zdsobniku adresa
ulofent{ pryvnihe znaku Fetdzce Ahol!, Retézec Je  zakonden
nulbajtem, aby rutina pornala, kde koné{, a mohla takeé odvodit
adresu né&vratu, je? bude za nulbajtem. Jednotlivé znaky Fetézce
isou postupné odeslény do subrutiny OUTCH, kterd s nimi ralodi,
Jak tFeba, OUTCH zde uvedena neni, jejf funkce a provézanost =
celvm programem ddvisi na tvlircl programu.

Délka: 16 bajtd ) _
Ystup: i.znak Ffetéesce hned za instruykcd veldni vutiny 8AY
Wostup: Névrat za posledn{ znak fetézce

Pouiité registry: -

TERM  EBU O s Zakonfovaecy bajt fetézce (lze zvolit
;&ak?kalx moiny, zde je to npula)d
i

SaY EX (6P HL dr. 1. znaku Fet,.ze zascbniky do HL &
PUSH aF iplv.obsah HL & AF do zéscbniku

SAYLP LD A, (HL) Do reg.A znak Fetézce
INC  HL iddi na adr.dalétho znaku .
&P TERM sfdisti, jestli uf to nend zakoné.bajt
IR ZLEXIY sRdyE ANG, smér konec o
Catl OUTCH sJinak p@éiz zrak ke zpracovani
IR SAYLF iPokradui v odbéru zsnakf Felézce

EXIT POFP &F illbnoy obsah AF
EX {8F}  HL ia Hi, do zascb.adr.ndvwwatu za zakond.
RET shajt a ndvrat na ni

Za CALL mdfepe uwlofit nejen fetézec K isho vyipisu  na
ohrazoviie, ale tfeba i tabulhku, v nii budeme hledst néjiaky ba&é,
parovnévai e s jinve apod. YV tom pfipsddé wlfe Tints & CaALL
wvypadat taktos
CaLl ADR
DEFE bajty tabulky .

&bk FOP r&E, {v reg. bude adr.i.bajtu tabulby}
e oo pokradoviani programu hledénis apod.

Mavic v tomto pfipadé effeme wéit velikost tebulky odeftem
adresy ulofeni l.bajty tabulky a adresy ADR. To se hodi{, ]
nechoeme poufdt zakonfovaci bajt tabulz¥ a hkdyE 31 v prébdhu
tvorby programy fasto sdnime. Zdrovedt tak v néjakém regisiru
mieme pak aft pfisou adresu nalezendho bajtu v tabulee.

5/ DEFBR za CALL jako relativni ofset volant

_ Rutina je podobnd pfedchor{. Bait, ktery odebere za instruked
jejihe voldnl, viak reprezentuje relativnf ofset v  intervalu
~128. . #1327, podobné jako u relativalho skoku JR. Proto stiese
takto provedemy CALL nazvat relatividm volanim. Koneény névrat
o provedent CALL  ofset pdide na adresuy za uwlofendm ofset

ajtem, filisx
‘ CALL RLTV
DEFR ofset bajt
.0 jaadresa ndvreatu

Délkar 31 bajtad

Polffet cykléy 229 )
Ystup a vystup zfeimy 2 dvodu
FPoufiteé registrys —--

HLTY PUSH WL sschova obsahu registerd
PUSH DE '
PUSBH AF
Lo HLL,é shostafl se pfes pravé ulofend registry
ADD HL BF ina navratovou adresu {o & adires vyd)
LD E, tHL) ia pFenes ji do DE (na ni lef{ ofset.
IMGC HL shajt)d
LD By (HL)
LD A, (DE) shdeber 2 nf ofset.bait do reg.é
INC Qé tAdresa ndvratu z CALL ofset plide za
LD (HLY , D sadr wloZ.ofset.bajtuy zapid ji do
pEC HL - jzdsobniku {je ted adresovan i reg.HL)
D {HLY L E
LD iy Ofset da L

RLA iBit namenka do COY
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8BC A8 1FFi CY=0 i A=0: pfi C¥=1 pal A=FFH
LD HIA iPPi Cy=1 x6~b;€,ne?ace {dvoik. konpl em. )
AL HL,DE sadresy relat.voland v HU
ggg gé sObnova obsahu registrd
EX (8P, HL $PhAv. HL do HL, adr.rel.volénd do zdsob.
RET t8kof na tuto adresu {v zds.je ted adr,

sndvratu za adr.ulodfend ofset.bajtu)

&/ DEFB za CALL jako kl1{€ k tabulkové adrese volian{

Rutina opdt podobnd pfedchozin,
€islo uloZeni volaci adres
pfevedenc pragr?mavé #izen
na n

o adresu
ohsah DEFR

2 leif{

Délkar 31 bajtd
Pofet oykld: 229

Vetup

& vystu

Poufiteé ?’s}giﬁ‘ryg i
ISTAB DEFB 2

ISCALL PUSH HL
PUSH DE

RET

o T IO
.
Pdesd

EER

Zm
£y
-, A
&
oy

]
T

DEFR. P
votdl, ne? pofadi posledn{ adresy v tabulce.

zFeimy 2

ale DEFB obsahuje povadové
v tabulce. Po Jjeiim nalezeni Jje
na tuto adresu s konednym ndwatem
vzor ~ vutina nekontroluje, zda je

divodu

iV ISTAR 1. adr.tabulky
stlofent obsahd registrd

s g&tuﬁg&akn v minulé ruting
1€ da .

- HL E.adr.iahmlkg .
Dvoif{ pfidteni klide {adresy isou
ssamozieind dvoubaitove)

{dbér hledand adresy do DE

T e

"

sa jeif pfepiz do HL

sa 2 HL do zédsobniku
iBkad na tuto adresu

7/ Uréeni adresy podle vzddlenosti od mista voléni

Minirutinka vypofle adresu jakéhokoli mista v pamdti, uréeného

vzddlenost{

{ {ofsstem) aexi nim a
woldnl rutinky. Provid] hezké hratky se

instrukef
ktereé vas

adresoun  za

prvnd
z dsobnd kes,

mohion inspirovalt 1k finemu vwuliti,

Délkar 8 baitd
Potet cykld: 75
Yetups v HL ofset

Yystup:
quﬁigé

FOWIAD EX
E£X
EY
ADD
EX
EX
EX_
RET

DE, ML
(S8, HL
DE, HE

s DE
DE , HL
(5P, HL
nE, H

v HL ofsetova adresa
registry: HL,F

#

sOfzet do DE, plv.obsah DE do HL
3@ do zdscob., ndvrabt,adr.do HL
ia do DE, v HL ofset

iSedti ofset a nivrat.adr,
gﬁpgﬁngm postupen

idei vie na mista

ia s ofset.adresou v HL

188 wrat

8/ Iména navratové adresy za sled definovanvch bajtd

Dalsf miniatura

ktersd, v zdéschbniku  zménf

adresu  ndvratu  za

fadu DEFR umisténych za instrukc! veldani z hlavnil rutiny, D&j je
dvonstupfiovy:

hlawii ...

CaLL
DEFH®

DEFR

ndvrat ...

néc o

svoldndl néjaké subrut.z hlawvnd rubiny
s Zadtdtek definovanvch baita

Konec ded.bajtd of adovany
gnévrat e amér ﬁgcg za posi.def.bajt
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. & ALRET iVeldnd ALRET pro zménu ndvratu do
neco »?&L ihlawni rutin pna adr.za posl.def.bajt
RET shaveat na ze@ndnou adresu "naveat”

Fole definovanveh bajté obvykle obsahuje aram@trg p?aﬂé%&ﬁé
do subrutiny, kterd je wé zpracovat. Rutinu ALRET mifese pouiit
v o programt pro univerzdnd urfovind ndvratovych adres | za
posledni z Fady definovanyoh bajt@ umisténych za instrukel CALL
v yyEdim patfe” programoveé struktury. Uvedeny spdsob je  alené
"ujety, navic esu v pfipadd  vetupu Ferudeni hrozi Fepudnd
potfebnyeh bajtd v zésocbnfku  fobslufnd rutina pferusent je
pfepide obligatni vstupn{ Gechovou obsah® registr@) - na ool
piszartcbecné. Rubinu jeem zafadil, protofe je dobrou  vyukovou
miniatuwrou.

Délka: 10 bajth

@m%et cyké&: Qé t DEFR

stups v ole 3

vﬁatgpn névrgtavﬁ adresa zvviena o obsah DE, v HL adr.1.DEFE,
v DE wstupni obsah HL

Foudité registry: DE,HL,F

ALRET %ﬁ% gg sddi nad ade.ndwratu do subrutiny
EX (8P HL :Do HL adr.ndveatu do hlavnd ratiny
£X  DE,HL sPPenes i1 do DE, do HL Em&m* DEFRS
A0 HL,DE iV HL bude adr.za posl .DEFB v hl.ruting
EX {5 , ML i Tuto novow adr.navraty dej do zdsob.
EX  DEJHL iho DE gﬁv.abﬁah HL, v DE adr.l,0EFE
gg% é? ddi zpet pro adr.ndvratu do subrubiny

RET 3o vral se na il
29/ &4 znakd na Eifce 32 abrazovveh bajtd

Malokde dnes pracuje s editaci 32 zrak@ na  fadee o
mikropofitadd Jejich 2kl adni systén Jinow  mofnost
neposkytuie, ﬁapraﬁté.vétéina editord takowych mibkropod{tadd e
dres upravens pro projekel 42, 51 onebo &4 znab@/F. Dalél  rotiny
vkazuil "projekind jadeo” editoru se 44 znaky na Padee. Grafick
tvorba znakft vyechézi 2 adresace obrazové pameéti, jak je uvedena
we 2. kapitele (IX Spectrum, SORD M2 a ev, jing podobndl. 8
chleden na dosaleni na}vyééi moEng rychlosti Fenpsu znakd na
chirazavky fe jejich grafickd =it ulofena v tabulce pfesnd v
jejich vyeledne podeb®, Grafils znakd tedy nend  komprimovéoa,
resp. odvosovana néjakve wvpolten.

Kafdy _znak obsahuje =it 4 obrazovych bodd na &iFku & 8 na
wygku, T.zn., #e do jedné "klasicke” znakove porice 82 x 8  bodd
se vedle sebe vejdou dva Enakz. Y tabulece je v kafdych osai po
aobE€ jdouvcich bajtech levad polovina (Lji.wysE{ 4 bity!  vEnoviana
znaku s kédem v intervalu  0,.127, zati{mco v pravé poloviag
(nif&fch 4 bitech) je vidy znak = kbdem o 128 vyBE{ {(interval
128, .255) . Deime tomu, ¥a tsbulka znakovich bait® zafind na
adrese 33000, Od n{ 1e%{ 8 bajtl® znakd s kady O a 128, na
daléich 8 adresdch jsou zpaky s kddy | & 129...a8% do 127 a 255,
Tabulka obsahuie 256 znakd * (4 % 8 bhit@)=8192 grafickych bitd
t%ﬁiﬁ24 bajitd, cof je 1K pameti. Pokud se ptite, iak mile wit
nejaky znak kéd tFeba iy Je to dénc vniltfniel funkcemi editoru,
ktery, jsa k tomu donucen specidlnisi  fidic{mi  kdédy, m@ie
interpretovat spodnd kd@g‘iktaré Jeow Fldiciet ASCII kédy? jako
enaky. Podobn® byvd rocéifen rejstfik zonakd ancha tiskiren.

Fro ndzornost - grafika znakd s kady 110 (ASCII n) a 238 {déme
tam nafe B bude ulofens takto {svislé Earky  jsou  pFidény  den
pro orientacils

gl eay s

proa n: J3000+8%§ 10=33880 i - =} pro fis 330608 (238~ 128)
881 } -~ 3 a dale Jako u ng
3882 P~ = fodefet 128 se tyka viech
};\%g% b e kiddd vyddich nef 127}
L At
N A
R H

Naift adresu ulofend znabu ted umime. Cekaif nds ale nékterd
daldi problémy. Musime zajistit:
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a/ pFfencs grafické sité 4 # 8 bitd z eists  jeitho ulolfent v
tabulce do obrazoveé paméti s ohledem na zg@sah jejiho adresovani

h/ aby grafickd s{¥ 2z vysS{ch 4 bitd byla =z tabulky
pienositelnd nejen do vgééicb bitd obrazovych bajtd, ale i1 do
niffich; toté? pro nifdi 4 bity si{té i

c/ aby bylo v ka¥dé chvili zndmo, do které pllky (4 bitd)
abrazovich ?ajt& i ga jaky sloupec a Fadku na obrazovee ad byt
ravé prenadeny znak zapsdn ) i
F df abpy pfi pgenasu pgiek bajtd znak® do obrazovych bajtd
z@staly druhé pédlky téchto bajt@ nedotleny, tedy aby jiZ
zobrazeny znak nebyl zpifen zépisem svého souseda do drubé plky

e/ rychly pfenos mesi tabulkou a obrazovkou fpokud wmofno be:x
brzdiciho bufferovéni}

Tyto pofadavky #ef{ nésleduiic{ rutina slovniho procesoru. Jde
natolik upiverz&lni, 2e nic nebrdni %ij aplikaci v jakémkali
editoru, Zakladnis vychodiskem nezbyiné orientace v tom, kam a
jak m& byt znak pfenesen, je hombinace dvou proménnvch. Frvnd Je
probéing v reg. jehot obsab inforsuje o pozici  znaku  pa
obrazovee, ¥ Easdé Jeifl tfetind k_tomu pouZivé jen obsah reg.l,
jehod obsah se ménd v rozsabue 0..2558. To je 8 znakovvch Fédek po
32 bajtech, Kdy: tento interval ‘“pfetele", zeénime 1 obsah
reg.H, ktery je pro poziiné negvvgéi l.tfetinu 40H a pro  hkaddou
ze zhyvajicich dvou o OBH vEts8{ (tedy 48B4 a DBOH)., U reg.l ﬁe
vyuiito faktu, fe v kaldé tfeling horni graf:;ké< linka _znakd
nardstd zleva daprava_pqs;ugné véemi 8 znalovvmi Fadikami. Tak po
prvni znakové Fiadce, jejif horni linka zalind na O {ni#sd baét
oorazove adresy) a konél na 31, horni linka dal#{ znakové PFadky
gakraéu'e 32 atd... Posledni bajt horni llnkz poslednd  znakovd

édkg tretiny je_na adrese, jej{d nif&{ bait mi hodnotu 255,
Dalfi tfetina zafind zase nulou. Tak sdieme Flci, fe hornd linka
je pro nas jako Sidra na pradlo, na nii vésime jednotlive znaky.
fatdy obrazovy bajt a&ﬁxtxy soused{ci linky pod toute &lbrou de
v abrazoveé pamdtl o 236 adres dal. Cof je 2z pohledu programdtora
shviélé, nebol pfidist k adrese 2086 znamend jen 2vyEit obsah
Jejibo vyEdiho bajtu o L. KdyZ budeme chitit na obrazovee vilevo
nahofe napalovat ferny obdélnilelk 4%8 bitd, ambieme to provést
touto seyékou:

LD A 111100000
LD HL, 4000H
Lp B,
OBDEL. LD {HL),A
NG OH
DIMZ DBEDEL

dedrnoduche, fe? Mohli bychom i vynechat inicializaci reg.86 =&
do smyCky misto LD (HL),A dat LD {HL) 111100008, Prvnl 2z~ ocbhow
instrukci viak trva krat&i dobu, proto je pro poufiti ve savéce
o snc vhodn#jsl.

Druhym dﬁiaﬁitzm informaltnim prvkem je adresa ulofeni znaku do
ufivatelské paméti slovnfho procesoru., VYV nl  je ka%de #Fadee
vyhrazeno celych 64 adres. mentdlnd  adresa je prabéing v
reg,ﬂﬁ. Délefity je chsah reg.E. Podle toho, zda jJe lichy nebo
sudy, budeme znak rozvédovat do  levvch nebo “pravych palek
obrazovvch baitd ad{&aavangch registrem HL. A jak wirté vite,
bait je lichy, kéyf jeho bit O & ve stavu fﬁg.l & naopak,
Jadro fefeni projekce znaku je tedy v obsabu registrd L a E.

roto susi uiivatelsky text v paméti zafinat na liché adrese. V
(ﬁm?nigﬁi gutényhbud? adrgs?yégi uzgaﬁancb 5ymbai£i ;w g§? HL
umi sténi bajta hornd graf.lin znaku v obraz.pa i) a ro
PE {umisténi hkddu znakg v pamét? vyhrazend uﬁivgtelskému text&i.

Delkar 118 bajta
Yestup: v HL mosent.adr.bornd graf.link;uznakﬁvé Fadicy ladr.TV)
v DE adr.uledent kddu zrnaku v uZivat.pas®ti {(adr.TYT)
Kad znabku, vutinoy zpracovavany, 3iZ leff v (DE}
. Tabulka graf.zestavy enak@ zafind na adr.TABIN
WYestup: kdﬁé byl znak ukladén do leve pﬁikz abrazovych bajtd,
Bau HL. beze zaény, jinak HL o 1 vél&( ‘
wdyi doflo koposung do dalg{ téfetiny obrazoviy, obsah
reg.H se zvyEil o 08H
F¥i dopsén{ do pravého kraje nad dialogovou Fadkou ww-
stup 2 rutiny
.., Ubsah DE beze zmény
Poufitd registrys HL,DE,AF

INAK SH BC sUschova obsabu registré@
PUSH DE ’ 9
FUsH IX
Lo IH;TQBZﬁ iDo IX i.adr.znak.tabulky
L B4

;Vznulavéni B
0 ) iFfenos adr. TV do DE a adr. THT do HL
LD C,tHL) iKad znaku z TXT do reg.C
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Le A e dp reg.A .

RES 7,0 iRdy? kad vets] ned 127, odedii 128

LA C iNasleduie wyndsobeni kiédu osmi {2x%3)

O ipro wdéeni vzddlenostl uwlofeni jeho

8ha C si.graf.bajtu od zafdthku znak.tabulky

RL. B iVzdalenast bude v BO

aia .

E%n %ﬁ BC fiiste délenost pFidti k l.adr.tab
; sfiidténoy vz an i k l.adyr.

BIT 7,4 tde kéd vetE,ned 127 {leva/pravd pAlka)?

JE 7, 2N ikdyvE de aendd, bude v pravvch g& kach

PLUSH HL skdvE Je vetdl, uschoved adr.TX

Futina pFfends8! na cbrasovku graf.plliy znaku jen z vwiSich pd-
lak zdrgje. Protoie gr;fika %nakapﬁ kgdy vyEEimi ned 127 ja v
tabulece uwlofena v pravyeh plkach, musime je do levich napfed
7

B
:
*
3
s pifesunout

LD HL PRABUF ;Do HL adr.mezivlofen! graf.pilek
(b mA& jY reg.B eitat smyeky
Iz LD A, {1+ iraf.bait 2z tabulby do reg.d X
LD HLY B ;3 jeho ulofeni do oblasti PRABUF
HLD sV (HL) rotace niffd pdliy do wyE%(
INC HL 3ddi na dalsl adr.v obl.PRABUF
NG IX sa na dalsi graf.bajt v tabulce
DINZ M2 ;0pakui pro viech 8 graf.baitd
POP HL 3V HL obnov ade  TET .
L.i IX, PRABUF sBo 1Y adv.l.zrotovandho graf.bajtu
ML EX DE, ML 1Do DE adv.TXT, do HL ade. TV -
BIT 0,8 ;PQide znak do IevéfPravé pllky obr.baj~
FUSH HL R0 uechoved adr.TV (hornd graf.linka)
Lo B,8 W B Sital smylky pfenosu do obr,paméti
JR o Z,8UDY thdvi znak do pravé pdlly obr.baitd, skok
3 idinak xnak do levion pllelk obr.bajtd
LICHY LD A {IX+0) sGrafika znaku do vySE1 pAlky reg,fy
RED ;gﬁxratmv@nﬁ obsabu niZ8] oflhy oObr.bai-
Li iHLY A ity a wlofeni celku zpdt na obraz.adresa
MG o iPfidtent 286 k pfedchozil obraz.adrese
NG IX iha adresu daldi graf.pllky
DIME LICHY ¢ fopakul pro viech 8 obraz.bajtd
POE HL : shibnoy adr. TV v HL,
FOF 1X sobsah IX,
FOF DE jadr. TET v DE
POP BC ia obssah BC
RET § Mavrat
SUDY LD A, (HLY 3P0 reg.A obsab obraz.bajtu
L G, {13+ itraft.bait znabu do reg.U
LD {HLY O ;a do obraz.bajtu
RLD sMarotovant vwiEsd pllky (HLY do reg.8
LD fHLY LA iUlofent wyslednd sestavy do obrazibajtu
ING H iDdle dako uw @éasti LICHY
NG 1Y ‘
ENES YA
FOP HU
POE o 1X
FE DR
PP BL

jProtoie jsme zapisovali znak do pravyeh pilek obraz.baita,
jmusime pro néd sloval procesor posunoyt ader, TV o | doprava, aby
ina nl mohl byl zapsdn ev.daléld znak {jako gf: poani na psacis
jetrojil. Pred tim je ale t¥feba zjistit nékterd okelnosti, Pre-
jdevilia ~ zda nelsme na konci prostora grm projeicl ulivatelshe-
jho testu na obrazovee, tj.na koncl posledni text.fadby, za nil
sndsleduje Fadka dialooovd (zrafky tabulace, kolmy grﬁmit kurz o-
iru apod.). Do ni neseioe "viet", v tom momentd se mus{ text na
jeelé obrazovee posunout o 1 rnak.fadka nahoru, Tento pfipad mé-
i2e nastat jen tehdy, kdy? isme v posledni t¥eting obrazovhy.
Jeme-1i v i.nebo Ea{#atsné,,pak,mu@fma pfetFit gﬁmchmd ¥ l.do
2. a z Z.do 3. tfetiny {to je signalizovano zvvdenim obsahu

W e

sreg.l. 2 FFH na O}
LG #,H idome za koncem Z.tfetiny obrazoviy (e
CP o #de sobsah H vétE( nei 48H)7
R h&§uﬂ¢§~ ikdyd NE, skok ) ) ) .
CP o 4REZ2-3FF jdsme na koncl Fadky pfed dialog.fadion?
JF NI BUDYZR shdyE jefté HNE, sho
JF 0 TVHORE skdyE aNG, posufl text na cbrazovee

. 30 1 znak.fddka nahory

BUDYZ2  INC L tivyE adr.TV o 1 a wal se, ﬁdgﬁ J wme
?%T EZH ;ggp?§§31 e ﬁﬁlég t#@t&ny§§;t F? n§g§)
. idinak upray chuah reqg. iftenim €
ADD 478 I iGresafe dalfi thetiny | Loremim

¥
a vat se

A
i
g
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Fo prob&hnut] touto rutinou pak  slowni procesor musi o 1
zwyBit adresu TET v rﬁ?,ﬁﬁ o dalédl znak, zvydit odedet sloupcd
o 1 (v intervalu 1..684%, ev. pfi pfechodu na daldl Fadku sloupec
anastavit na § a awwdit Fadku o 1, a dekat na stisk daldtho
tladitka (bud to bude kdd daléiho znaku nebo néjakd iind  akce)
atd, Rutina TVHORE zde uvedena neni, je jednou 2  wenoha, kteréd
viddnou funhcemi slovniho procesory. bBudete-1i  chtit rutino
upravit na jinou adressci obrazové pamBtl, nedd vés to  aoc
prace, protofe rutina gfaauge s vyE8L 1 niisl £4sti obrazové
atdresy svidst. Rychlaos gragakcg znaku na obrazovig  je  velsi
vysohd, E?i praktickém poufivénd neni vibec patrny sinimdlng
&aﬁavg‘ﬁxiaz zpldsobeny meriukl&dénie graf;ky vydEich kodd do
oblasti PRARBUF, €1 festy révéru Césti SUDY.

Protole editace bez kwzoru je nemyslitelnd, ukdfems si jedié,
éak g tvofen v nadem slovnim procesoru. PR opsand  susi kurzor
vt vﬁdg tam, kde se a3 objevit dald{ znak, Zdroved s jeho
horizontdinim gah bem se pohybuje jeho kolay grﬂmét v dialogove
fadoe (Léch mlie DYt 1 vice nef jedna; zalef!{ na tmmgt kolik
inforaaci v ﬁrﬂbéhu zapisu  choe  programdtor uZivateli
poskytovatl. Zédkladnim problésem v ?réax s kursoresn je, aby 1
svém posurt kamkoli byl na své minulé pozicl vymazdn bez ziraty
toha, co "pfilryvd”, i posupul se  tam, kde @ byt, anii bz
vymagal to, co na jeho nove porici bylo pfed jeho  pfichodem.
ggggtgtg ‘ggﬁﬁ st#idavou ioverzi viech grafickveh bodd  znakové
sité 4%8 hitd. : :

Ditlhka: 45 bajtd . .

Yetup: v HL obraz.adr,hornd graf.linky znakové #adby
v DE adr,TXT ulofent anaku v uZivat.paméti

V?&tgg% krom@ AF vEechny registry nezm@énény

Poufitd registry: HL,DEAF

KURzOR CALL KURZOI sVstup pfi horizontdlnis posunuy kuarzoru
KURZOO PUSH HL jUschoveld moment.adr TV
LD ML%EE*%+%§QO$&3Q HL adr.levého kraje dialog,#adky

Lh A, 1GLOUM sLislo sloupce do reg. :
DEC A timendi je o 1 nterv.bude 0..63)
SRL & ja vyddl dvéma
a0 AL i vysledhky pfifli reg.lL (poszice primé-
L L.4a 3tu kurzoru do dialog.Fadkyl; uliod do b
ot KORZOL slavoled inverzi
FOR W ¥ HL obnov soment.adr TV
RET ta vwral se
EURZOL BIT 4O,E hiché/sudd {levé/pravél pllky obraz.
PUSH Hl gha{tﬁ?: ulo? adr.TV do zggabhiku
Lb B8 1C{tad smylek inverze
IR I, KBUDY FeyE %uﬁe,t;.gﬁavé Qﬁikf skok na KSUDY
sdinak liché, ti.levé pd §y
FLICHY LD A, (MY Do reg.f obsah obr.bajtu
f0r 111160008 3 Inverze jeho pravé p@lky {(vyd. 4 hit®
LD (HLY A ;Po dinverzi zpet do obraz.baituy
INC H jDalsl znak.bait o 256 adres dil
DJINT KLICHY tlpakul pro viech 8 bajtf znaku
Hi. $0bnov adr. TV w HL

FoF

RET ja vral se

U niZéich 4 bitd grav&@ inverzi obdobn®
3

=4

KSUDY LD A, (HL) ;
for  oboOT111B  fjako u vySEich v KLICHY
LD {HL) LA
e oo
DIMz KSUDY
POF HL
RET

Fﬁ%ﬁd mét§ ﬁﬁjé@, ig 3a1v rgtiné a?iliéé?gahm igﬁm%@ 8 po ﬁ;
Fegek e ta proto, 2e slovnl orocesor ndhdy vo ien  samotn

&ggtx &Uﬁzaﬁ‘n&ha KORZO4. Kdy# gavnlémﬁ Kﬁﬂzéﬁ na poEici, na nif
ey bude z ni vymazdn, resp, bude provedena inverze celé =i{té
zpaku 4%8 bith, A naopak -~ kégﬁ Jed umistime tam, kde neni, cela
si{f bude invertovdna, a wmy nabvdese opticksého dojmu  pfi{toanosti
kurzoeu, Pﬁ&_amatgpném zépisy znakd «i{ pravé zagiﬁgganéhn Fraku
kurzar na své pozici pfepige, je taﬁf nutne volat KURIOR jen pro
inverzi prostoru pro daldd snak (ndsledujfci  znakeovou pozici).
Fdy?Z vBak "béhame" hkurzorem v teswtu, musisme pfi posunech
horizontdlnich cely KURZIOR volat dvakrét, pfi  vertikalnich jen
Cast KURZIOL {jinak by ze stfidavé vymacdval a sbnovoval prasst
kurzoru v dialogove Fédoed.

10/ Prenos textovych Fetdzcd z tabulky
Prestofe rutin s  touto funkef ulebnice  obsahuje  dost,

nepoufiviae pfi tvorbd program@  ani jedou z nich EA 4
mrincipu mail véechoy gﬁﬁ%ﬁ spaledndha, Svou  rubifou pra%itém
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riznd hldgeni a informace wréend ulivatell programu. Texbtove
fetézce jsou v tabulece oddéleny nulbaity, Pro plyiulost  wiklada
wvedu  rubing v navaznosti na pfedchozd | rutiny | slovofho
rocesort, ktery v ourdityeh farich poufiva  dvé  spodni  znakove
géékv obrazoviy pro kosunikaci s  udivatelem. Tyto Fadky si
RAZ VENE MErt. Znak¥,v nich budeme rozvéiovat opét na "pradelnt
Hhdru" -~ hornd gratickou linku znshkovych Fadek.

Délka: 65 bajtd a 2 pro data (MEIERY)
Vstup: v BC obraz.adr.projekce pryndho zonaku Fetdzce
v {1%5-56) pofadové fislo nulbxitu (3 hlsdangho fetézce)
prvni Fetézec v tabulce mad &islo 1, mas.pofet Fetézch 205
Format tabulky - O,1.fet, 0,2, Felt, 0, ..., 0,1y Fet.,0
délka fetdzce v intervalu’i.. 285 Baith )
V?ﬁtugg {148} bezg zméngg =i, v C negat,délka Fetdoce
&

FouZi registrye 1¥X, RO
TEAMEN PUSH HL sUschova obsahu reg.Hly
PLSH DE ;D a . .
PUSH &C sBC {(obsahuie ohbr.adr.projekoe Fetésce)
CALL MATMEN $Yvmai v meny, oo tam dosud bylo
POF O HL 0o HL abr.ade.projekce fetézce
CALL OBRMEM ggghledej a promitni Fetézec
§g§ gg sibnov obsahy uschovanych registr@
RET sRonedny ndvirat
MAIMEN LD ML XXNX i¥ymazdanl menugy ML L, obr,ader.semnyg do B
LD EByMM ;goﬁet Qbr,ba}éﬁ hornd graf.linky v menu
MAZMEL LD O, MEZERY Do DE adr.dvou mezer v program.obl.dat
CALL 7NAK iPromitni Mi-krdt pdry sexer do celého
INC DE jmenu (KaZdad mezera mi s{t 4%8 bitdl
DJINZ MAZMEL hnakul pro viech NN p&rd meser
RET tNdvrat ze subrubtiny
OERMEN PUSH HL sschoved obsah HL (1, obr. adr . fetézce)
Le HLHAPISY 100 HU l.adr.babulby Febézcd {l.nulkail)
LG BE,G ¥ynulovianl dltade probledévéni tabulby
AOR & iVvnulovan reg. A (hleddme nulbaity)
UBRMEY CPIR ) iFo nalezeni nulbajtu
DEC  {1X-&} zmendl pofadové Cislo hledangho fetézce
SR M7, OBRMEL Kdyi to jeité neni on, hledei dil
PUSH HL jUschovel 1.adv.fetéece v HL
LD BC,O sWvnululd Cited pro budouc! wéend délly
oRIR iFet@zoe a hleded nulbait za nim
Lo A C ihbzab O {mendi o délhku Fetérce+l) do A,
cEe ;gratu groved jedoidkovou koaplementact
Lo B.A sRDEIky fetézce ded do B
POF HiL il adresy Fetésce v _tabuloe
EY  OE,HL tpfemisti 2 HL de DE
_oEOR ML §D0 HL obr.adr.projekee Felézce
ORRMEZ CALL ZHAkK tPromitni znak Felézcoe na obrazoviu
NG DE sddi na adresy daléfbho znake v tabulee
DMy OBRMEZR spakul pro viechny znaky Fetézce
FET Mdwrat ze subwubinyg
MEZERY DEFER 32,352 $ABCTIT kddy mezer (adr MEZERY je lich#é)
NAPISY DEFR O fm' ‘ shulbajt i?ﬁetéxce
DEFM "ORO/NE (AN 7Y
DEFR O 2. fetéren
DEFF "LOAD/WMERGBE L/My7r
DEFR O 3. fetdren
DEFM "VEgchno sprivnd?®”
DEFR O iRancovy nulbait celd tabulky

C Mewvhody rutiny: Poéet anakf Feldsce omezeny do 255 tu nevadf,
informace nemd bYt upovidani. Je-li pofadovéns vetsi deélka, lze
Fetézer roxgélit do dvou €1 vice, Hombinace Fetércd  jsou  jinak
b@dnd {viz 3. a l.¥fetérec). Omezeni na maximdlnich 2535 Fetézcd u
uitkového programy mikeopoditale rovnds nevadi{. Lie rozE{Ffit na
S5E3S Fetdzed pfidénim druhého bajtu k (IX-8), téeba {1X-3),
Nen;,nietfgn,gfigaq "hiedan{ za tabulkou”, fetérce nulového &4
delitho ned 258 bailtd spod. Pororny  prograsdbtor  takove testy

ryze viitfnich funkcd svého programu nepotfebuje.

Wihodye PR tvorb® programe ose ukliddé Jen obrarzovd adresa
wid sténd fetésoe na obraiovoe (do reg.BO) g jeho pofadove Sislo
{des {1¥-53) . @ ostatnd peni t¥eba se starat, rutine vie wyhond
samz. ¥ prabEhu tvorby lze bex abav tabul ku dopg fiovat | noviei
Fetgzcl riond délky, Lre volat i samostatné é&asti rubtiny pro
mazdnd Ui projekoi testu Ffetérced. Projekoe neni omerzens  jen  na
prostor menu. Doba Fravedﬁni opgrace je velel rychla,  vientacs
v listingu tabulby pleskova,
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Interfacing B
HEEBEREERRRELRLRERBERERERBERRRERRBEERED RO HE R BB ERR DL R R TR BEER R B0

Problematika pfenosu dat mexi pofftedem a perifériemi by =i
%&dala zvi&dtnd publikaci, kterd by oswvétlila samotnou  podstatu
trar dwar ovych funﬁci, Jinak élovéka nad spftwaren pro pfenos dat
napadd Fetér otdrek, na ndd  bez “prvnd omoci®  bude hledat
spovéd je? ?%%iﬁﬁ%» Fresto by takovy software npem@l v této
udebnici chybél,

’ i/ 8o PIO

je zkrathkou slov Parallel Input/Output. Strufné -  integrovany
chvod gro paralelni pfenogs dat, WYyvinul jed vyrobce 80, tedy
firma {ilog. PFI tomto pfenosu ée mofng po osm linkich  datove
shérnice soudasn® {paralelnd) prenddet viech 8B bitd datového
bajtu najednow.  Pfed  zahdienim  pfenosu musine obveod
inicializovat. Co probihd dal, ndm ukdfe rutina pro 1/0 pfencs
tzv. nebuffercovanych dat. Buffery Jeou  zde nelmendl moding -
jednobaitove. Jeden pro vstup a jeden pro  wistup. Rutina
obsahuje tvio subrutiny: :

INEH - g?eﬁtw znak ze vstupniho bufferu,  hkdy? e indikétor
RECDF {Data Ready - data pfipravena) v nemulovdée stawu. Vo ten
mopent indikdtor vynuluje a g#@étﬁﬂ? znek pfemist{ do reg.f.

IHET - riidfuje, sda je vstupnd buffer pricdny, resp.  uwddluje
povid end subruting INCH k provedent akce signalizacd v CY.

QUTCH ~ zapide zpnak_do véstupniho bufferw; kdy: je prizdny a
nastavi indikdtor TRNDF pro signslizaci  wofnosti odbéru  dat,
Kdvi nenl ofekdvéno Eidné vystupnl pferudent {byle zablokovanal,
RE a_%ﬁuu hred pdesléans do PIO. , o .

BUTET - na zékl adé stave indikdtory TRNDF zjidfuie, zda je
yyotupnd buffer ping {(cbhsaven). .

= intcializuje #idici registry a wekbtor pferufen] obvodu
FI0, wvektorové adresy pferugent sotwaru p jeho indikdtory, které
jsou Sfldicial grvky ?fgnesg dat mezi bhlavnie progyamem a
naﬁiedugicima avéma obslufnvei rutinami pferufent:

ROHDLR ~ odpovidd na pferuseni pfeftecis znaku @ PIO a éahm'
pfengsenis do veiupniho buffery, Po skl nastavi indilkstor RECDF
{Data Readyd, . ) o

WRHDLR - resguie na pferuSend pfenesenim  znabu 2z wstupniho
buffery do PIO, Pfed tim musi zjistit, zda éiﬁu v bufferu data k
dispozici, Kdvi ne, zeblobuie vetupni pferugent iport R OPION.
Jinak by sohio dojit k vB&nd smyéce. Kdgé jsou dats kK disporici,
provese prenos a vgnulugm indikator TRNDF. #dvE  je  zablokovéng
prerufen] v momentd, kdy  Jsou data k dispozici, bez néiaké

omocng indikace bychom se nedoeved®li, zda je (wminule, kiyd byl
wifer prdznv, bylo) vystupni zaffzeni pfipravenc k  akeci.’ Tuto
signalizaci na sebe bere indikator QIE, Kdyi %@ nulovy, de aoding
pFénos proavést 1 pfes zablokovand oferudeni. tom pfigadd UTCH
netekd na pferufent (%a zablokovang) a hned provede pfenos. Po
pfengsy  je  OIE npastaven {m& nenulovou  hodootu)  do o stawa
ofekdviand pfichodu pferufieni, V tom pfipadé OUTCH Eekd nas
vystupni grgrméeni také. Problémy tohoto drubu jsou  jen na
vistupu, KdvE velupnt s {zend ¥4&daii o obusluhbu, mejf date &
gfencsue vidy pflpravena.

Pied popicem rutiny se podivéee, Jak & nf{ sffe ufivatel
spolupracovat. Prezestovdan je  obousedroy  pfenos  jednoduchy
temyika LOOPY o ssynchront  (ABYNLOOFY. Rutina tu hraje roli
fodrazovd stény®s

ESCAPE EQU #iH sABCIT znalk pro Escape ’
TESTOH QU "pY iTestovaci znak asynchronnibo pfenosy

Cabl INIT sInicializui PIO a systém pFerudeni
LOoR gﬁ%& égﬁi iPredti znak ze vstuénihé ufferu

gg%L ggTdH §Z&§i§ znak do vystupnihe bufferu

OF ESCAPE i1de Lo Escape?

SR T LG ikdy? NE, pokraful ve smyfce pfenosu
AEVHLE CALL QUTST sde westupnd buffer glﬁ? {BURY?

dJR L, ARYHNLE pldvi ANO, zpét ne ASYNLP

LD i, TESTCH Mdyi ME, ded do reg.h testovact znak

Gatl OUTCH sa pudli jei do vyst.bufferu

CALL INST pde odco na vstupu?

JR NG, ABYNLP jKdyE NE, vral se na AEYNLP

CALL IMNCH pdinak pedtl raak

Gf ToGGpONE  liaysoaNe. Roai:

£efy 3 1 Hdy ' zamiz?
CALL GOTCH Eiihak polli snak na vistup

N ASYNLF 33 pokeadul 441
ASDONE JP LODP shsynchronnd pfenos skondil
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Kod Escape ({te se isk@jgi najdete v manudlech tiskdren wve
zhracend podobs ESC, P¥i pfenosu dat na tiskdrnu uvoruje sled
Fidicich gédﬁg kterd nejsou tisknut abo znak%, ale volf se
jimi néktersd z funkcf{ tiskérny ﬁxwméd tisku, Ve owvée uvedend
ruting ESC signalizuie skonfen{ pfencsu z periférie do politale.

Delka: 18& bajtd a 5 pro data e
Potet oyvklfs INCH 72 gIMﬁT 27, OUTCH 1850, OUTHT 27, INIT 377,
RDHDLR 82, WRHDLK 178

Ystup: OUTCH ~ pfendgeny znall v reg.f
Yestup: INCH ~ znak v reg.f, .

IMST ~ pfi CY=1 vetupnl buffer Eréxdny

) pfi CY=0 v bufferu znak k odbéru

OUTET ~ pfi CY=1 vystupnl buffer plny
pfi C¥=0 peni plov . i

Foufité registryr INIT ~ I,HL,BO,8F, v ostatnich jen AF

PI0 programovano taktos port 6 jako vstupnil, port B vestupnf,

W e

sadesovan] portd s vekltord pferudent:
FIOAD EOU #7970 ;Data poritu A
PIlost  Eoll 491 tRizeni portu A
PIORD EQU  #92 thata portu
PIOREC EOU  #93 sRizeni portu B .
INTRFY EOU #8000 :Z&kladni adresa vektord pferufient
FIOIVS EQL INTRPY sektorovd adresa pferufent portu &
PIOIVE EQU  INTRPYZ 3 4 # # portu B
INCH  CALL INST sZjisti stav na vetupuw .
. JF NG, IMCH hdyE fadny znak k dispozici, opakuj
DI sdinak zablokui mashkovatelné pferudent
U A pilynuiul obsah reg.f
LD (RECDF) .8  sSignslizui prézdny buffer
LoD A,i&ﬁﬂﬂéfé o reg. A pfenes zoak ze vstup.buffery
sihvolnd pferufent
RET 18 viratl se
MY Lb A, {RECDF) Do A indikétor Dats Read i o
BRA 18tay do OV (pfi C¥=l znak k dispozici)
RET iMdvwrat ze stavem v COY
OUTCH  PUSH AF iUschoved znak pro odeslini z vistupu
WATTOD CALL QuTeT ;Ziisti stav na vystupu
R D WATTOC jdyE je vyst.buffer plnd, opakul
0D sdinak zablokul sask.pferudend
PO ifrendfeny znak do reg.h

AF
LD (TEHDAT) , A fa do vyst.bufferu
LD FE iSignalizace "buffer ploy"
{D (IRNDF),&  ide indikatoru TRNDF
LD g,iUIE) ide ofeldvinc pferudent?

O
Catl, Z,0UTDHAT §ﬁdy§ HE, ibhned znak adeili
Bl stvalnd pferusent

fET sa viratl se
VST LD &, {TRNDF) s8tav na wystupu
RRA sdo CY {p#Fil QY=1 vyst.buffer plny)d
“RET sMavrat se stavem v CY
IMIT D1 - $PFed inicializacl zablokul mask.pferud,
BUR A § iVynulud obsab reg.n a iﬂdikétnryp
LD {RECDEY . A iData Ready {(Z&dn¥ znak na vstupd,
Ln {TRMOF) A iCharacter fvailable (na wistupu nicl,
L (OIEY 0 ;vyatugni pferuleni nenf{ odekdvano
LD %,IHT&PV SHR ByUvEs]l bajt vektoru pferudeni do reg.f
LY I,4 sa do vektorového req.pferugent
i 2 ihastav moo pferuleni na 2
LD HL,RDMDLE  lUlod v&tugni vektor pferufent
LD (FINIVAI,HL ido obl.da
LD HL,WRHDLA sToté? pro wwetupni vekior
b §523§§?§?HL Do HL i, ad lizagnit 1
¢ $ Do Latirega imicializedniho pole
CALL 1PORTS iInicializuj P
El sthvelnd piferudent
RET ta wal se
BOHDLE PUBH OF sllschoved obsah reg.f

IN A, (FIGADY  jFPFedti data z PIG
LD (REEDATY & e wlad je do vestupniho buffreru

LD A, BFF ;$ignalizu3 "data k dispozici®
LD (RECDF),A  ;indikatorem Date Resdy
POFAF j0bnov obsab reg. 6

ET sUvolni pferudent
RET 1a wrat se
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WRHDLR PUBH AF sUschovei obsah r@%gﬁF
LD 3

By CTRNDF) sZiieti stav vest.bufferu
REA irotacd indikdtoru do OV
JRE NG HORATA  jEdyE CY=0, v bufferu nic neni, skok
CaLL outDaT idinak poéli data do PIO
JR WRDONE ;Po pfenosu skod na WRDONE

WTH BUR A sUvrmlud reg.f a dodibal,

NoD Lg (1€} A ;%g vystupnl pferudeni neni olekdvano
LD 6,00000011R ta zablokul vistupni pferudent
GUT  (PIORCH,A

WRDOKE FOP AF shbnov obzah reg.AF
£1 fUvaini prerusent
RET ja vral se

QUTDAT LD A, (TRNDATY  3Data = wystupniho bufferu do reg.f
gur  (FIOED) A  ia oo FIO ‘ o
ouR A sYvnulul obsab.reg.8 a signalizul
LB {TRNDFY . & o Azdny buffer” .
pDEC A ¥ veq.f bude FFH [111111318) pro sig-
LD snalizaci ofekdévand wystupniho pferulend

(DIE) , A :
LD A, 100000118 jlvelal westupni prerudent
OutT  (PI0ECT,A

RET sa wiral se
IPORTS LD &, {HLD 1V HL de ade FPIOINT,do & DEFE (3 nebo O}
08 f sde o ul zakonfovact nulbait?
RET 2 sRadvE ANO, naveat
Lh A 8 bude ¢itaé OTIR o
TN HL shia daldd adresu v tab. PIGINT
Lo G, HL) j0bsab adresy do © (=¢izslo poriu)
TNE ML Hpét na dalél adresu
Or IR iProved pfenos dat -
IR IFORTE sa vwwhoneid jefid pro daidl port
PIGINT DEFR 3 jPotet plfenost instr OTIR
DEFE PIOAL sHude inicializovano Fizeni povito A

DEFR PIQIVA AND FiRHiVelktor pferufent portu A

DEFR JO001111H Bity 3,2,1,0 vobde midduy 5,4 bex vyzns-
pmuy 76 v&%ugpi wod . ,

{y Sad, 1,0 Fleend pferudenty 6,5,98

DEFR 100001118 $B4 ¢
) shez véznami, 7,6 wstupng
DEFR X sPofet pfenoasd {nstr 0TI X
DEFE FI0BC ;Bude inicializovane #lzenl poritu B
DEFR PIOIVE AND F&H;U@ktmr Fizenl pferufend portoe B
DEFER 110011118 iBity 7,8 wdd Flzenijostatni jako port 8
DEFE QO0GOILIE  3BIL 7 blokov.pferudeniy ¥ # #
- BEFR O i Zahondovacl nulbait taéulky inia.dat
RECDAT DEFE 1 iVstuoni buffer v
RECDF  DEFS sIndik.Data Ready (0 ber dat,FFH s daty)
TRMDAT DEFS 1 PWestupnid bufier
TREDE  DEFS 1 j Indik.Character Available {0 buffer
) § sprazdny, FFH plny)
01 DEFZ 1

t Indib, olekdvand V?ﬁt.??&?ﬂé%ﬁf‘iﬁ pFa-
jrugent neolekdvéno, FFH ofekdy ino)

Mald pozndmkas SHR 8 znamend shift right B8 times, &ili 8
bitowyoh goaunﬁ doprava. Pokud méte generdtor  strojoveho  kddo,
ktery tuto operaci neznd, budete suset vgéé( hajt adresy
gﬁwrm&gni dostat do reg.f iinvm rplscbem. Totéd platd! pro funkel

D, kterou vBak vélt&ina generitord umi.

dak vidite, Jje viastad Fizend pfencsu docels ‘%Ednmduché.
Jeding problém thvl v n&gr&grgmavéni PIO, resp. v nejlepfi volbd
z nabizeifcich ze modnostd PRl Pelend {6 kterd komunibkace. ZBO
PIO bylo vyvinuto speciding gra spoluprdci s CRU 28O, PPenos  de
tzv. mnterrugg driven, tedy fizen systémem pferufeni. Diky  Lomug
je moind realizace ﬁ@gluh? v&tEiho pofttu poriftérii podle  jejich
Egzmr;i (zapojeni daisy chain i _nested - viz minuld  ulebnice),

0 méd dva nezavislé porty 4 a B, Kaldy 2 nich pracuje s osel
datovymi bity a dvéma sipnély handshake ~ Birobe a Ready, jimi?
ie #lzen pfonos. Ready inforsaie periférii, e port je ‘%ipravgn
k pifrenosu. Bltrobe je odexvou periférie na pflies dat ~ tehdy e
priférie Busy, tedy zam@stndna, a s nikém ze nebavi., Teprve po
spodbnptl diet lev. wlie byt signalizovano perifernim  signdles
ﬁﬂknawlﬁdga}‘;a periféria pfipravena pro dals$i pflijes, a ma-li
co codebrest {de-1i port Beady), cyklous se opskuie. PIO mdfe
pracovat v jednom ze 4 addd:

W omdadu O dsou oba garty vystupni. %dgknli lze na  ktervholi =z
nich peslat data. ¥ ten aoment PIQ Yasi periférii signdlen
Feady, fe ie mo¥ne date ocdebvat. Plenos je ze strany periférie
stvrzen signilem Btrobe,
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v midu 1 jmou oba pority vestupni. Kdyi COPU plfefte  data, ort
signdlem ﬂe&dy dava geri¥érii ga védggi, Pe mdfe poslat daléf.
{dyE je md periférie pfipravena, vyéle robe, port si o data
pfeverme a zruf{ Ready, dokud data neodebere C?ﬁ ~ gdie_ se @
viutit poladavkem na p?eru%ani {je~1i uvolnénod v IM Z, nebo
musi{ potkat, af si na ndi CPU “vzpomene”.

tisd 7 je obousmdrny. PPenos probihd jen prostfednictydm  portu
A, i kd‘% jeou vyufita g#eruéegi a signaly obou port&., Port B
musi b?{ nastaven na méd 3 & "vymaskovan'. Vvstup je obdobny
mady 0, vstup madu 1. PRI wstupu  dsow uZita jen prarusent  a
signaly portu B

Mad 3 je trochu zvidstni, Mohouw v ném  pracovat oba porty.
Kafdé z osmi datovych lipek je mofno wrdit, zda bude vstupnd
nebo vistupni. Proto se tomuio weddue ¢{kd& bitovy. s vydatne
softwarove podpory i{m s@iese imitovat sériovy pfencs, Dalid
zvladtnostl je, fe nepoufivéd ani  Jeden ze sighdld Ready a
Strobe. Rizeni je &iste interruptové. Fferuden{ e  gensrovano
vidy, kdy?® se zeéni log.stav jednoho nebo véech vstupd., VYystupy
isou #{zeny CPU,

Inivializace port@, volba mide a provozpich gmdminek je  wécd
naprogramovani Pl ?agﬁ{vé se ko onomue  sled Fldiclch kaédd, v
nich? log.stay jedrotlivich bitd md svld  wyenam pro  aktivaci
jednotlivich funkcl portd. Frotofe jde o zdlefitost  dost
specifickon, neuvadim zde jejich soupis. Zé&jemclm  aohu poslat
seroxovol kopil origindlnd dokumentace Tivey Zilog.

U nés se posledni dobou_uchytil ragrammvatel&? ohvod  BA8G,
ktery je dostupnidiéd ned 780 PI0. fhy tome bylo i o ndae
zvereinénoe  popdrné dost  dnformeci. Maidete Je pfedevEim v
Amatdrakoén radiuv & Casopisu Mikrobéze.

Oproti nebuffercvanémy pfencsu se v praxi  Cast@ii uiiva
bufferovany. Prace s bufferen md fetng v?hmég. Pale pifenddenvch
dat abieme pfipravit jedté pfed pfenosen, kitery pak _probéfne
"iednim vezes” do bufferu periférie nesboe podftale. Tak nent
tfeba nefinnd fekst na postupné zpracovéani dat bagt po  baitu.
Qik{ tomu, 2o polital nsho periférie nejsou blokovany procedurou
postupného pfenosu, schou se vénoval  Jinye Einnostes. Rubku v
ruce 5 tim prudee stoypd efebtivita jejich vyuiiti, Buffer lze
poniit 1 pro spoustu jindoh internich operaci.

Bufferovany g?enﬁﬁ se od nebyfferovandghe 13121 jen zpdsobes
nakl ddénd o daty v bufferu, Buffer wmd =vé delo . t??. FEs
170 operacich je znak odebirén g £ela a vi3echny znaky v bufferu
ison posunuty o iegnu pozici emdrem k Celu. Tak se uvelfiuje t¥l,
do n@if mifeme ulofilb daldf znak (je-11). Jde tedy o princig
vinik &  odbhavovant  zcels bé¥ne fronty, jek 31 viddme v
obchodech. Pritom pan{ vedouc! stoif{ uw dvef{ prodeiny a po
odchody jednoho zdkaznika vpust! do obehodu  dalé&ibo,  kiervy se
postavi na konec fronty v  obchodé. Polet rezervovanych  mist
fronty je konstastnd. Jiny zp@sob menipilece s bufferem data
aeposouvd, ale ga naplinégnt bufferu se proces jeha plngnf zastavi
a odbér dde od dela b tviw ber pobybu dat v bufieru. Fo dosafent
tvle je vysldn signdl pro pfipadng opéing naplonéni  bufferu.
tak stédle dokola. Plevedeno na frontu v obchodd - 1idé ve fronté
s pepogouvail sedrem k pradavadce ale prodavachka nehybnou
frontu "siede’ sama od Celas k tyiu, Poté pani vedouci u chver{
prodeiny celou fronty v ohchodé bleshkovd nahvadi dal #{mi
nededkavei v tomtéd polftu,

2/ 180 81a

Tantg obvod byl skonstruovan pro sériovyw ofencs dat, jfa? isou
data pfendSenas bit ?c bhitu po jednd lince. Pfenos lze Eaawéat,
Fenddend date oddélovat stop bhity, zefazovat garitnf bit  atd.
& rozdfl od pfenosu = FIO éa‘byi pferudenf BI0  wynulovéno i
her souvissiiciho pfenosu dat. Proto je préce s tisto pferudentim
trochu odlidng, Nasleduif{ci rutine obsshuie &asti, kiteré jsom
funkéné zcela shadng se steinoimennvymi Cdstai ruliny pfedchozi,

Délksr 202 baitd &« B p
Polet cykld: INIT 518%

v dates
3, WRHDLR 1480, osiatni jako u PIO
Yetup, vystup & poudi

& registry 3ake u PIO

S10CAD Egll 81T sDatovy kandl A
SIOCED EGU #iE 3 * # B
SI0CAS EGU 41D sRidict/stavovy kandl A
BIOCES EDU #iF g v " " H



RUTINY I80 119

2101V EQU #8000 sVektorovd adresa gfarg%eni
SI0WY QU SI0IV+E yWvstupni vektor pferufenf kanalu A
SI0EY  EQU 2I0IVHIO sExterni fetavovy vektor pferudent kan.f
SIORY  Eall SI0TV+i2 sWatupn{ vektor prerufenl kandlu A
BIOBY  ERU BIGIV+LS s8pec. pFf imovy vehktor pferufent kandlu A
THEH  CALL THaT :Totéd jsko uw PIO

JR N, IMCH

Bl

SUR A N

LD (RECDF),.A

LD A, (RECDAT)

£l

RET
INGET LD A, (RECDF) sTotéd jako u FID

RET

QuTCH  PUSH AF
WAITAOC CALL QUTST
JR O WAITOD

sToted jako u PIO

aF
LD {TRNDSTY &
3, BEF

&, 8%
L0 (TRMDF) B
o &, (0lE)

R A
CALL Z,0uTDaT
jysT %B fiy (TRMDF) sToteé jake uw PIO

INIT  SUR & sTotéd jako u PIO
LD (RECDF),n
{TRMDE) ,
p {0IE),.a’
(0 a,5101v sHr 8
LD I,A
2

LD HL,RDHDLR sVektor vetupniho pferudiend
LD (Slorvy  HL
LD ML, WRHDLE 3 " vystupniho »

LD HL,EXHDLR sExternd /etavoey vektor

LD (STOEY) (H
LD HL,REMDLE sWektor chyby na vstupu
(D {5108V HL S
LD ML, SIOINT ;1.@ﬁr.t@bulk% intcistizafnich dat
CALL TPORTS sInicializui 510
£l sthvolni pferudend
RET sa wal se
BEOHDLR PUSBH AF sToté?d jako u PID
R I A, 1DI0CAD)
LD {RECDATY, A
LD A WFF
LD (RECDF) A
PFOF AF
El
REY
WRHDLRE PUSH AF sTotef jeko u PIO
LD A, (TRMDF)
REA
OB NG, MODATA
caLl oufoaT :
S W DOME
HOBATS BUR A sWynulud obseh reg.fd a signalizud
LR (0iE) A P pferufent neofekdvanc®
GUT  (SIGCAS) & iPFiprav selekc: rew.O 810
sinicial .. pferudent vwsilafe 510

LD fA, 00loiodon
T (5I00AS) , 4

WRDONE gg@ aF ;Toté? jakeo u PIO
RET
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EXHDLR PUSH AF sDoslo ke xméné viivem ent./stav.

EET ég?ggég?ﬂga 3!nxc;al,;tavevé pFerudent

£l T i 1Zménil se siav DOD nebo CT8, nebo doflo

BOE Ak ;L zastaveni pfencsu

RETI YV pfipadé nutnostl proved ofetfend
REHDLR PUSH AF Spec,plerueni pfi chybé na pf{ jau

LD A, 001100008 §Ig3c3§l toto pferudent

g%? (RI0CAR) A

POF AF ) ,

RETI ’ 1V pfipadé nubnosti proved ofetfent
OUTEAT LD A, (TRNDAT)  Tetéd jako u FIO, kromé toho, fe se

LD éﬁxﬂéﬁbi fi :nuni tfghn uvol Advat vye tupni pferudend

Lo TTRMDFY , &

DEC 8 )

LD OIEY . A 3 (QIEY =FFH

RET
IPORTS LD &, (HLD sTote? jake u PIO

G A

RET Z

LD

2}
e wW
OTIR
IF IFORTS
skandl A do wychoziho sztavu
SIDINT UEFE 1

DEFR SI10CAR
DEFE QO011000R

0

sNastavend vektorového pferufent a umciniind vlivu stevu na pfer.

instr.OTIR
zenifstavy kandlu A

1.0 reg. {zépis) 510: 5,4,3
n%lu; 7¢6 bez wlivu

RSB WS
e e
“wru

DEFE 4 sOftald instr OTIR
DEFR SIOCES *édr Fidiciho regx&tru E ﬁlﬁ
DEFR O0000010R _ :Selekce zépisovehe reg.2 BI0

DEFR GIOIYV AND FFHyNasstaveni vekioru pr&ruéyni 510
DEFR QUO00001E  ;Selekce répisového reg.l SIC
DEFE GOOO0100R .Ummtnéni viivi stavi fa vektor pferud,

sinicial ., kandlu A& Wygh}wﬂn pfenosy, Flzeni pfiise a vysildan{)

DEFR B Cftad instr OTIR B

DEFE ST0CAS :%dr¢ffdicihﬂ reg.s 510

DEFE (0G0 GI0O0K iBelekce zdpis.riég.d vg ul.ext. fet, f@r,

DEFR Q10010008 ;thy & bes ga¢1ty: 1 gez via/u, E,L
fden & pﬁ stop bituz 5,49 bes vl ivui é
;ryuhlus pfenosy 1714 nasobek hod,takia

DEFE GOO0001 IR Selekce zépiz.reg.d

DEFE 110000011 Bit O wvolnénd pfiieu; 4,3,2,1 bez vili-

ui 5 blckads autoi.uvolnén niy 7,86 pfi-

lekre zépis.reg.
it O be: CRC éiantfaiy evhkiickis k-
el p#x vyazianiﬂ i gaxaﬁavek

odasl ni* 2 ber vlivug 3 uvalﬁéni
vaildni 4 nepaﬁflpé B éa 6,5 vysi-
ej ve formétu 9 bit !znak' *7 datovy
ermindl p?zpravaﬂ
iSelekce zépis.reg.l
Bit O externt F@Tu&enf' 1 wvolnéni
preruien] vys{ldn{; 7 bez viiwuy 4,3
pirijem pFerufeni pro vEechny "ﬁﬁky pa-
rita neaviiviiuie vehtory 7,6,5% fun LP
W
i
T

DEFEB (00000
1914

Y
éem vie Tormsty 8 bitdiznak

DEFE 111€ a

1

c
na
v
t
DEFR QO000001R

DEFR 0001I01IR

ait/ready nesklivivéns

W T N AN S AR SRR RS O N M A B VRS W S GO

CDEFR G akonéovact ;ulba;t datové tabulky
RECDAT DEFS 1 téF jako u PIO
RECDF  DEFS 1§
TENDAT DEFS 1
TRNDF  DEFS 1
O1E DEFS 1

Ma prvnd pobled %& patrng, %e grn@ramevéni SId je o dost
komplikavandigd! nsx ie Lomt Sériovy pfenoz =1 F4ds
rarputilé znaloe. Vg 3@ obt{Zn&id{ neien  slofitosti
prograravant obvodua, ale 1 btvorbou formdte dat,. Ten zdvisi i na
vl bd mesi asynohvonndm a byﬁLhFGﬁhim Fﬁﬁna=em. FPro ten druby
anigtnil rozné standard ve ¢z nichi ofékteremi 310 disponaje -
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osyns, bisync, SDLC, HDLC a CRITT-X.25. Synchronizace wmtde
gg? iyéxéﬁrnif glo uml pFendset nejen _ba;tavg ale 1 bitové
orientovand data, = to poe 89, & & bitech. %ntgﬁ plati pro
synchraenizadnd data, Jistou slofitost{ oplyvé ofietfovanl rlunych
signalizact & pfipadnych ﬁhgb v pFenosu. 510 wel spolupracovat &
obvodem DMA pro  rychly pfencs dat  2/do gamét; Jbez  déasti
mikroprovesoru.  To o vée, na rozdil od PIO, &ind ZBO ~ 8I0
univerzalnis obvoden, ftery maie spolupracovat 1 8 Jioym
wikroprocesory.

510 mife pracovat v jednom z téchto médd: s vyevami {pollingl,
prerudenimi {vektorovanymi nebo nevektorovanymil nebo = blokovis
pfencsem dat, stav@ a Fidicich kddd do/z CPU (Lvkd se @ DAY,

510 ma 2 kandly (8 & B, Kandl & obsahuje 2, kandal 8 3 &tect
oot e o ki anal B omd hovit RRS o modnpstd
internt modifiliace vektoru pferufenl. Ze Ztecich regisird sdfese
¢ist stavové informece. F¥imo Lo jde jen » registiu RRO.  Pro
pieitent ostatnich se napfed ausime obrdtit na reg.WRD  {viz
ddled & patFignym koédem se pfes néd dostat ke Etectiou,
Zapisovacich registrd mé kandl A sedm, B ose (WRO-WRY), Obdobng
jako u RR2 mad kandl B navic WRZ pro  veltor pferufent obou
kandld. WRO wwiaduje pro zdpis den | bajt, ostatnl po dvou, Jde
to déno tim, fe2 bity 2-0 WRO adesujeme pofadovany registr.
Rozpis v¥onamu jﬁdnﬁglivﬁch hitd viech {1 registrd zde opét
neuvadim, Podobné  jako v pfipadé FI0 mohu "zéjemclm  zaslat
seroksovou kopii firemnd dolumentace.

Jistow obdebou 5I0  je  obvod DART.  Mend wybsven  tolike
vemafenostnl Flzenl sériového pfenosu jako 510, ale uml pfevddét
pfendfeny signél z paraleniho formdtu ns sériovy a neopak. Hod{
ge zvl48tE pfo modemovy pfencs.

Do rodiny obvodd 80 pat#{  jedtd ochved OTC  (Counter/Timer
Circuit) pro Casové opersce, resp, jejich Fizend v redlnés Case.
MiZe rovni? spolupracoval se ZHO BID pfi generovdnd keitofid pro
raznd  rychlosti  pfenosu. Casto s poufivA  jakeo "digitdlnd
hodinky" potitale, Cehol se vyuldivd v pfipadech, kdy de “vitané
nebo pfiao autng inforsaci o dase zamwrnout do soracovdvanych
dat, CTC mé 4 nezavislé programovatelineé kandly, dejichi  stav
mxdieme kdyhkoli pfedist, Takt? vaiténich hodin p@éxtaﬁe mohoe byt
pfevedeny na Jednotkove ovkly po 16 pebo 256 taktech. s
registru_pro Casovou konstantu mdfems ulodit  fislo v intsvaluy
1..2086 (236 je ). Me  de naplneén ovklicky e zmendujict
registr, ktery ndie byt dekrementovdn v Jednom 2z dvon mGda,
Kdy: dosdhne nuly, znova se napind Casovou  konstantou,
Caggvacism modu je jednothkovy Cazoavy dsek soudinem P1 fakbords
periody viitfnich hoding, vwie uvedenym faktores odettu taki® po
16 nebo 256 & Casové konstanbty. PFL hodingch  kaitaifcich wve
MHz Je nejkrati] dosefitelny dsek 4 mikrosec, nejdels] 16,4
mxl;igc, 1 potfebd deldich daekd je moingd fadit obvady CTC  de
tanhdd,

Rodinku dopliuie programovateliny obvod DMO pro rychly  pfenos
bloku dat, resp. hledani zadaného bajtu. Pfencs dat  (sled po -
jedpom beitw)  mife problhat mesi dvéma porty  (perifériem
pam@imi) . Hleddni specifikovandho bajtu  {(nebo  isho  maskovan
tésti) se mlfe vetahoval b jednomu portu pamdti nebo periferie.
Je ‘moiné volit 1 kombinovany pfenos s bleddnf{e mezi dvima porty.
Hledani je velmi rychle - obvod 7808 DMA za 1 viedinu prohledd
2M paméti, Operace probihai{ we tFech addechs a/ Bajtmgﬂwbajtu -
po kaidem pfenesendin bajtu je uvolnéna sbérnice pro CPU & ggm
daldl wenos 21 31 DMA musl znova wyisdat, b/ 8 pfarulents - DA
okupuie shérnici (OPU je "odeltaveno™) a provadi zadanou operaci,
kterd mile byt piferulena  signdlem linky Ready » partu. Po
"dokondend bajtu™ DMA uvalnd sbérpici pro CPUL ¢/ 8 pmgrafﬁvéﬁim
- jako u b/, ale po signdlu Feady nen{ g?eﬁana sbhitrnice CPUy 0HA
gn jeho obdrieni pouze “pasuzirdje”., Po npdsleduifcim signdlu

pady opaiing igg‘ drovnd se zase ropiede. Shérnici uvaloal aZ  po
dokontent zadandho Gkolu. DMA precuje vidy se dvlma  16-bitovymi
adrasami . Jednou z vymclepostl DMA je auto restarit. Startovaci
atdresa  kierdhokeld "z chou portd Fenosu/prohl eddvani 1
uechovana a pa skondend operace eaffe daldf zal{t opdt odina ﬁg.
CRU de tal uvelnéno od softwarovveh Sinnostd! pro  zaddvani  t&io
adrﬁﬁz. Ma druhou stranu viak u opsrac{ bajt-po-bajtu nebs s
pferudenios mife CPU v momentu pfistupu ke shirnici  adresu  auto
restarty  z2adnit. PPL hleddni zadanshoe bajtu  adfe po  jehe
nalezend probéhnout jedne @ naprogramovatelnyel akol v o pfipadné
ndvaznostl na epolupracuiici software. Obvady DMA ize #Fadit de
fetérce podlie priorit.

YV ozdaviru krithkého pfehledy scufdcthove zakladny Tirey Zilon si
lze jen postesknoul; fe zo fired nepodafilo zopabkovat “despéch =
%w fm osgibitovem eikroprocesorem tahé u festndctibitového 7800,
catimeo Intel musel se svom 8080 vyklidit pole Jilogu, obvady
BOBRAEG mu O wdtil 1 & droky.” & my se pfi pfechodu na
fa-pitové poditade susioe ulfit novou mnemoniku. To e ale  jen
mald dalt opravdovd kvalité,
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Snicovatel se susi nauéit pismenka, malif tahy &tétcem. Ve
véﬁgch zdkladd technihy jedag &lﬁvéé‘ druhdého  vést mGEe. Ale
tvorba sama ie {(by m&la byt) bez hranic, Kdokoli se je druhym
snafi  vytyovat "a  wiucoval, %a, rozitomilym  hlupdkea. Jeho
ruztmmilngz oviem klesd se vrr@stajici potenci driby vnucovacich
prostfedkd, Rozdivat néjakd wmoudra v  zévéru  ulebnice tohoto
druhu by proto byl hely neseysl. Dopustil-li jsem &se v o n

“agsembrermvéha movalizovant”, pfiimdte Jeho podstato igdiné
tehdy, posndte-li sami, fe je v ni néco pravdy, Doberete-li se
vlasgni ract k jinému pohledu, Fidte se jim. B neboite se jej
zaEnit, ﬁdykmli se ukdie, fe je lo dnes sajednon trochu Jinak,
ned tomu bylo jedté viera., Jeding tak se da jit dopfedu.

Y opofe o znalost rékladd systému  vadeho poéfitafe milete 2
rutin  této udsbnice sestavit jakvkoli obecndid{ program -
databanku, slovnd procesor, kalkulafnd program...sni Jet  Set
Willy gfeé vami necbstojf. Mimochodem ~ v této dnes jif klasicke
hfe {vn?i tabulky dat kolem 70 procent celého programua. Pouhych
30 procent izou instrukce manlgmiu;fﬁi's, daty 1 frenetickyai
chdtmi herniho softwaru. @eggn cvili Willymu & spol. vénu%te
organizaci dat i zplsobu jelich manipulacd ndlefitou pozornost a
pégi. Daty nejsou jen Cisla_ €1 plfemenks, kterd politadi na
vetupy nutime ke spolknuti. To_je jen pqluiovar, z néit rutiny
na vystupu vyhod{ obrobek v urdité Tormd. Nesmirng délefitd jsou
(OO SOV EA, éady vnitfnd  data, ufivatelil programs skrylkd -

- mystémove proménné a kanﬁtantg vEsha  drubu, imiZ mohou byt
tgaha i adres rogramovyeh  funkcd  Fapenven  do  hierarchie
ersfnich substruktuf s rdenymi cykly & vidiemndmi prostupy. To
platf nejen v syetémach Fizenvch pferusenimi - 1 v Jet Set MBilly
se nepustdle grn ind test kldvesnice s projekei grafickvch dat &
testy, zda nékterd z adres, na nif de Willy wylreslen, neseéfuie
do "nebezpeing adresy”. Tabulky dat véam ulehéi t# {r oz mér nou
projekel, kdyf do nich pfevedete &4st ddajifl ze Skelnich tabulek
gomiometrickveh  funkoi. dJednoduchys prohlieddvanisn Ltabulky
aci{lite anohes vwi3{ rychlosti nef prograswvm vypottem funkel,

o Vedle generdind strategie grgenizace vn@ilifch i vniténich dat
je  tim nejkreativinditim’ poled programovand tvorba  algorited
funkol -~ od nedvy88] hladiny Fedeného probldau a8 pe Elenité dno
E? rasoveého zopracovan! s  ieho pesbytnou  vndis{  prezentact.
deverie ratinérém, problaguiicim, fe viechno je ne jedno brdo -~
tady data, tamhle jejich tF{dénd tuhle prohleddvant, Kk tomu
néco pfencst e Smytec, Sochaf stvi bychom palk sohli povafovat jen
za trochy opadaného kameni @ néfeho, €emu se F{kd socha., Rubinng
Femenlnicl budouw vidy wve viech oblastech kondni, Sériovost
dejich podinant je Tenoménem nfzké drovi@ nabidky, kterou
stimuluje 1 nizkd droved poptéaviy. Obecnd  nendrofnost  rodd
podpramer ., Viechno jde asmontovat z paneld.

. Programevdnd dako  panelstory? Histfi plétna  nechévali
Kamgﬁfgiky damalovavat na syvch obrazech kofislié zadky., Program
slofeny @ kobiskvch zadi® méfe byt Tunkéni. Nalonec - "1 samitny
kalfisky zadek m@Ze zdobit kdejakou sif. Ale — gtém se - je tu
nékde néjaky Mistr?

S kafdym novym dnem se stdvd jasn@idd, ¥e mdtematika, loogika,
kybernetika a dalsf nové venikalic{ védn{ oborly zah?vajic? S5€
chovanie systésd, majfl co Fici viem ohords {idekého ~ kondnd.
Probihaiict revaiuéni zvwrat chipdni déid probiliaifcich koles nés
i v nds de weodndn kvalitativois shokem 2 oblasti  industrialng
manutakiurizace, d&?fadu‘fci Elavéka na vyrobni ndstroi, do nové
dry osvobozovani idského  jedince 2z histurického  podruodd
paycho-socidlnd entropie, Tento | skok e g?!mﬁ podmi nén
vieobecnou  aplikaci systém  vypofetni  techniky které - 2z
pohledu spoledenské fylogeneze - jsou sekvenéné wydi{ vyvoiovou
etapou interskee a identity spolefenskych struklur v celéd jejich
hierarchii. Revoluénost nasazeni vypofetnf tachniky 5paé§vé v
otevirdinl renou afrou vesvwenveh systémél, Jak  znémp,  uzavieny
systém neni schopen vyvoje, chybl e vnitfnd  dynamika procesd,
?Fﬂt&fﬁ nepfijind & nexpracovévd podngty izakon termodynami by).
Jypotetn  systémy  mohou  svouw  eafrou pfispit  k otevirini
erewiveélvoh zamk@. Na drubou strann by byle  chybou  podlehnout
FL{1i8né sufdrii nad ga&udmkoaz@iﬁ?m elektronbokem  kl{dem &
wdowenosti. Kolik podobnych uZ tu byvle, jene..,
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¢ 2 l.kapitoly ufebnice vyplyvé, program Je cilevédomym
prgEZktem - gystégem s nejvy%%igps.ugném organizovanosti, dané
Ffunkénimi vzthhy mezi jeho Jednotlivvmi €dcstmi & celou  jejich
strukturou. Tyta vztahy jsou  tvofeny sit{ spm&avacich avazk
ipomysinych  wervovich vlaken) substruktur. hovand celého
systému je zévislé na tom, jak dalece je organizovan pro  plnénd
itm wykonévanych funkei, iranzf,smuﬁaﬁnéha programovéni  je, e
od systému pofadujeme — matematicky #efenoc - nulovou entropii,
tedy aby Zadnd jeho substruktura neméla tu neimensi  svobodu
projevd, Pokud 31 m&, projevi se chybou, s moinosti zhroucend
celého systému, Tak viastn® s nejvyééim nasazenim své kreativity
tvofime systém, ktery #ddnou kreativitu nemd. Je te dano tim, ie
u sériové lmgiﬁy ~ pfese véechnu slofitost nervove sité - v nf
mdie probéhnoul vidy 6Eﬁ jeden pomysiny  impuls &1 _g#en¢ﬁ po
jednom jejim vidknd., Vipchna ostatni z@stdvaii nevyufita, 1 kdy?
isou v ﬁniencimnélni pohotovosti, Kterd ze substruktur bude kdy
aktivovdna, je danc rozhodovacimi body ~ architektonicky eouhrn
jejich bin&rnibo vétvent do substruktuwr s Jejich  funkdnd
‘projekci determinuie chovand systému. Tim je zéroved fefeno, Ze
ouli jeme~1i substruktuwry jednoho systému v jiném, odie v ném
vt funké&ni, i kdyZ se druby systém bude chovat odlidng.

Jist® nenf{ ber zajimavosti, e bin&rnf{ véltveni se poufi{vd i v
jinych oborech. Jistou obdobou bindrnfhoe stromu 2 1l.kapitoly je
rozhodovac{ strom v psychologii. Mapf¥, mame zjistit ktery =z
csmi pfedsétd mé nékdo na eysli, K vwwhéry mdee 4 koletka & 4
kostky, 2 nichE jsou vidy dvé vétsf, dvé pend{; tylo pdry Jsou
déle odlifeny barveu -~ éEervenow a  bilouw. Pokud  bychom
postupovall lingdrng, ,twdy pfimouw  otdzkou: “"Je to tohie®,
strefili bychom se pfinejlepdim poprvé, pfinejhoréim  poosmé.
¥dyE postoupime bindrnd: "

vetup

kol etka? kostka?

e ron

malaé? wvel ke? © mal &7 vigl k&7

. i T T R e ik 5o S

&

pak se dostaneme k cili vidy napolfelt{, HMoinost pouit{ takového
stromu (i & obsahové jinou hierarchif{} pfi tvorbé prograsove
nebo datové struktuwy je nabi{ledni.

Pouzitd gnﬁita&e bez napojeni na inforasénd s{¥ je dnes ud
modno povaiovat za pusty anachronismus. Takto izalovany podf{tad
je uzavifenym systémem. Nejde tu  jen o spoieni s dataganknu
kterd vam prozrad{ doeSn{ pofas{ na Sumatfe &i  oviddand
libovolného interfacu. Jde i o mofnost napoieni vadeho poéitade
coby termindlu na tazv, centriln{ pofftad, kter¢y velmi rychle
provede operace, nae néd gzste jinak potfebovali spoustu Sasu  a
pamdti. Fropojovénim pol{tadd do  si{t{ se rapidné zvz%uji
interaktivel a realizaén{ schopnosti celého takovéholo systému,
Vedle nové vznikajf{cich projekt@ paralelnfi lugiky s perspektiwng
kreativandmi 5ubggstém¥ ﬂe’tvmrba rozsdhlveh “informalnich si{t{
nejvétiim pfisliben efektivni reflexe pfedlouhé Fady probléad
rorvoir souCasnd spolednosti.

oI kdyE je vad _gm&ﬁtaé doma na stele #Fddn® odizolovén od
jakéhokolil nedejbofesystému, nevéite hlavu, 6 tvofte. Je
ﬁrnkazaﬁelné fe mira prodithu z tvorby je steind u génia jako u
ohokal i 31néh0, kdo poznd, co to je. Dokdéfe snad génius byt
zamilovén "o 10 deka vic" ne? ostaini 1idé? Tvofte i bGez: ndroku
na Nobelovu cenu. Na gaksukmli cenut. Ocenéni, jako vnéisi data,
zatnou Cagsem pfichdzet sama. Sebemensg{ dévtipny ocbiev v procesu
Qrg%famnvé tvorby vas vidy oboheti o nové poznatky, pfistupy - o
vni€int data, kterd nikde jinde, nijak jinak neselenete, PFi
ahsenci téch%m‘dat byvaji ta wvnéisi hluchym torzem. Tvoréi
proces integruje zalité poendni se viim pfedchozim, ¢Eas  dodévd
jeho pled@m zralosti. Subtilnd interakce toho tygu by méla byt
jednou = hlavnich spoinic obsahu vSech strének uésbnice. Nebarza
proto jednotlivé rutiny a ﬁvagg jako dzolované stéfiphy, ale
zkgsﬁa zpnxah v mysli shkladat razy. Jeiich expresi mage Jern ve
svych rukou.
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